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Astronomowie od dawna wiedza, ze gwiazdy mogg si¢ zderzac i laczy¢ w nowa gwiazde. Zjawisko
to znane jest jako gwiezdne merdzery (od ang. merge). Wérdd obiektoéw, ktore ulegaja takim
kosmicznym kolizjom s3 normalne gwiazdy podobne do Stonca, jak i bardziej zaawansowane
ewolucyjnie czerwone olbrzymy i biate karly. Powody zderzen tych gwiazd sg bardzo stabo znane,
ale najpewniej sg one inne niz te ktore doprowadzily do zderzen masywnych czarnych dziur
obserwowanych niedawno poprzez fale grawitacyjne. W przypadku czarnych dziur, to emisja fal
grawitacyjnych jest bezposrednim powodem merdzerdw, natomiast mechanizmy prowadzace do
kolizji tych mniej egzotycznych i mniej masywnych gwiazd sg bardziej skomplikowane. Istnieja
symulacje komputerowe takich uktadow gwiazd, jednak symulacje te zawsze sa w jakims$ sensie
niekompletne 1 czgsto otrzymuje si¢ przeciwstawne wyniki. W proponowanym tu projekcie,
chcieliby$Smy zrozumie¢ jak dochodzi do gwiezdnych zderzen i jaki jest ich efekt poprzez
szczegOlowe 1 nowatorskie obserwacje merdzerdw, zamiast polega¢ na ich symulacjach.

Podejrzewa si¢, ze wiele znanych i nietypowych rodzajow gwiazd powstalo w wyniku
gwiezdnego merdzera. Wsrod tych obiektow sg biekitni maruderzy, gwiazdy weglowe typow R i
R Coronae Borealis, szybko rotujace FK Com, mtode masywne gwiazdy w tym stawny uktad n
Car, i wiele innych. W przypadku tych obiektow, do zderzenia gwiazd musiato doj$¢ bardzo dawno
temu; trudno by dzi$ szuka¢ bezposrednich §ladow tego wydarzenia i przekonujaco (empirycznie)
pokazac, ze rzeczywiscie merdzer taki miat miejsce. Od niedawna jednak znamy grupe¢ obiektow,
znanych jako czerwone nowe, ktore ulegly kolizji "na naszych oczach", tzn. obserwowali$my te
obiekty w trakcie merdzera i w rzadkich okazjach takze zaraz przed katastrofalnym zderzeniem
gwiazd. Poniewaz pozostatosci po czerwonych nowych zawieraja w sobie informacje o procesach
fizycznych, ktore doprowadzily do kolizji, sa one gltéwnym celem obserwacji jakie tutaj
proponujemy. Znamy pi¢¢ Galaktycznych czerwonych nowych i spodziewamy si¢ zaobserwowac
kilka dodatkowych w najblizszych latach.

Wkroétce po kolizji, wszystkie czerwone nowe staja si¢ chtodnymi obiektami a w ich
otoczeniu pojawia si¢ duzo pyhu i chtodnego gazu molekularnego. Ze wstgpnych obserwacji
wynika, ze struktura tego chtodnego osrodka jest bardzo skomplikowana i czesto zawiera dyski,
dzety, wyptywy, i pylowe torusy. We wilasnos$ciach tych struktur zapisana jest historia zderzenia
gwiazd. Poprzez obserwacje czerwonych nowych bedziemy w stanie na przyktad powiedzie¢ ile
momentu pedu znajduje si¢ w tych strukturach oraz w gwiezdzie, i porownac¢ te wartosci do
momentu pedu dany uktad miatl przed zderzeniem. Wspominane wyzej symulacje nie sg w stanie
przewidzie¢ wiarygodnie jak dochodzi do rozktadu momentu p¢du w merdzerach. Celem projektu
jest petna charakteryzacja pozostato$ci po wybuchach czerwonych nowych i wykorzystanie tych
informacji do odgadnigcia procesdw odpowiedzialnych za gwiezdne zderzenia.

W zwigzku z tym, ze wigkszo$¢ materii otaczajacej czerwone nowe jest chtodna a gaz ma
posta¢ molekularng, nasze badania prowadzone beda gtownie w zakresach podczerwonym i
mikrofalowym. W zakresach tych wida¢ znaczniki wielu molekut i1 tatwo jest okresli¢ ruchy
materii otaczajacej gwiazde. W naszych badaniach, mamy zamiar wprowadzi¢ zupetnie
nowatorskie podejscie do obserwacji czerwonych nowych i uzy¢ technik interferometrycznych
aby sporzadzi¢ szczegdtowe mapy obszarow, gdzie doszto do kolizji gwiazd. Mamy zamiar uzy¢
interferometru ALMA ktéry poprzez kombinacj¢ obserwacji z okoto 43 anten radiowych pozwoli
na sporzadzenie map odpowiadajacych detalami obserwacjom teleskopem o S$rednicy 15
kilometrow! W podczerwieni, zamierzamy uzy¢ dwoch interferometrow, Gravity 1 Matisse,
$wiezo zainstalowanych na najwigkszym na §wiecie teleskopie optycznym, VLTI. Dostarcza one
bardzo szczegdtowych obserwacji samych nowopowstatych gwiazd jak 1 ich otoczenia,
pozwalajac na odgadnigcie zagadki, jak dochodzi do zderzen gwiazd.



