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Monowarstwy peptydowe (ang. surface adsorped peptide films, SAPFs) zaadsorbowane na arbitralnych
substratach nieorganicznych jak i organicznych, np. tkanki, stanowi¢ moga wazna warstwe przejSciowa
wplywajaca na przyczepianie si¢ tj. adhezje rozmaitych obiektow biologicznych, w tym réwniez wielu typow
komorek. Stad tez interesujace wydaja si¢ przyszte zastosowania SAPFs w bioinzynierii tkankowej — np. do
budowy kontrolowalnych rusztowan dla taczenia si¢ roznych tkanek, jak i w leczeniu wielu chordb, w tym
réwniez wybranych nowotwordéw. Niemniej jednak w celu lepszej charakterystyki SAPFs i zrozumienia
zwiazku miedzy strukturg pojedynczych peptydéw wewnatrz warstwy, a ich wlasciwosciami adhezywnymi
nalezy wykona¢ szereg badan podstawowych.

Celem projektu jest zbadanie i zrozumienie zmian strukturalnych pojedynczych czasteczek peptydoéw
dla kilku wybranych monowarstwach peptydowych wskutek ich adsorpcji na arbitralnie wybranym bio-
kompatybilnym substracie. Zamierzamy réwniez dostarczy¢ zrozumienia jak zmiany te wplywaja na
wlasciwosci adhezyjne SAPFs.

Poniewaz nie jest tatwo zmierzy¢ zmiane struktury peptydéw wewnatrz ich monowarstwy wzgledem ich
najbardziej prawdopodobnych konformacji natywnych, proponujemy nowatorskie spojrzenie na ten problem
z perspektywy nanomechaniczej. Przy uzyciu mikroskopii sit atomowych (ang. atomic force microscopy,
AFM) zamierzamy dokona¢ lokalnych pomiaréw tzw. sygnatur mechanicznych (ang. mechanical signatures,
MS) dla kilku wybranych i dobrze scharakteryzowanych warstw peptydowych. Na MS sktadac¢ si¢ beda
skalibrowane sztywnosci molekularne i wspolczynniki tlumienia energii mechanicznej usrednione dla
sasiadujacych z sobg czasteczek. Wyniki MS powiazane zostang z usrednionymi zmianami strukturalnymi
peptydow wewnatrz SAPF otrzymanymi przy uzyciu modeli analitycznych oraz atomistycznych symulacji
komputerowych. Badania lokalnych witasciwosci adhezyjnych SAPFs zostang przeprowadzone za pomoca
technik spektroskopii sit AFM. Symulacje komputerowe zostang zaprojektowane 1 w przewazajacej czesci
wykonane przez $wiatowej klasy specjalist¢ w tej dziedzinie i wiodgcego zagranicznego partnera projektu,
prof. K. Kuczere z Kansas University w USA.



