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Polimery to zwiazki makroczasteczkowe powstale w wyniku potaczenia ze soba wielu powtarza-
jacych sie elementéw — monomeréw. Polimery stanowia wazna klase materiatéw nalezacych do tzw.
miekkiej materii. Polimery sa wszechobecne. Makromolekuty syntetyczne sa nieodzownym elementem
wielu powszechnie stosowanych materiatéw, wliczajac w to tworzywa sztuczne, gumy, tekstylia, wtokna,
zywice, kleje i wiele innych. Wiele z materialéw pochodzenia biologicznego réwiez zawiera polimery.
Naleza do nich proteiny, kwasy nukleinowe (DNA) oraz polisacharydy (skrobia). Fundamentalne zna-
czenie dla calej nauki o polimerach ma teoretyczny opis ich konformacji, tj. przestrzennej konfiguracji
polimeru. Duza grupa wlasnosci materiatéw polimerowych jest bezposrednim przejawem wtasnosci
konformacyjnych pojedynczych makromolekutl. Istotnym czynnikem wplywajacym na konformacje po-
limerow jest architektura makromolekularna. Standardowe polimery sa w postaci taricuchéw liniowych.
Postep technik syntezy, jaki dokonal sie w ostatnich latach, umozliwia obecnie wytworzenie polimeréw o
znacznie bardziej skomplikowanej budowie. Zaliczaja sie do nich polimery cykliczne, ktére nie posiadaja
zakonczeni lub polimery rozgatezione. Przyktadem tych ostatnich sa tzw. cylindryczne szczotki polime-
rowe (ang. bottlebrush polymers) ztozone z liniowego tancucha gtownego, do ktérego w procesie syntezy
przyczepiane sg taricuchy boczne. Zmiana architektury makromolekut z liniowej na bardziej zlozona,
umozliwia daleko idacg modyfikacje struktury, dynamiki oraz wlasno$ci mechanicznych materialow
polimerowych. Daje to duze pole do popisu dla badaczy, ktérzy poprzez dobér odpowiedniej struktury
mikroskopowej makromolekut, moga projektowaé¢ zaawansowane materialy polimerowe o wtasnosciach
makroskopowych nieosiggalnych dla konwencjonalnych materialéw ztozonych z polimeréw liniowych.

Whioskowany projekt zaktada zbadanie zaleznosci miedzy architekturg makromolekularng a wta-
snosciami fizycznymi polimeréw. Celem projektu jest dostarczenie podstaw teoretycznych umozliwia-
jacych wytworzenie nowych materialéw polimerowych o unikalnych cechach strukturalnych i mecha-
nicznych. Elementami budulcowymi tych materialéw beda makromolekuty cykliczne i cylindryczne
szczotki polimerowe. W szczegbélnosci okreslone zostanie jak brak zakoriczen lub obecnosé rozgalezien
w konformacji makromolekularnej wplywa na:

mikroseparacje kopolimeréw oraz morfologie uzyskiwanych w jej wyniku nanostruktur
e mieszalnos¢ oraz twardos¢ blend polimerowych

e mickkosé, elastycznosé i termoplastycznosé polimeréw blokowych

e termoczultosé

Proponowane badania wniosg istotny wkitad w rozwdéj fizyki polimeréw oraz sa Scisle zwiazane z kon-
kretnymi zastosowaniami w nanotechnologii, medycynie oraz inzynierii mechanicznej (bio)materiatow.



