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Pomiary spektroskopowe dostarczaja szerokiej gamynmdgji 0 naszynswiecie, od sktadu atmosfer egzo-
planet w poszukiwaniachycia we wszecéwiecie, poprzez informacje ostiieniu, temperaturze i zwiazkach
chemicznych w atmosferze ziemskiej potrzebnychstirizenia i rozumienia zmian klimatu, identyfikacje
zrédet i rodzajow zanieczyszdze dostarczanie w czasie rzeczywistym informacji o jdigpowietrza, po za-
stosowania w nieinwazyjnej diagnostyce medycznej, wylamyesladowych il&ci materiatdw wybuchowych

i Sledzenie przebiegu reakcji chemicznych. Spektroskopsdadcza informacji na temat fundamentalnych
proceséw fizycznych i mae d& odpowiedzi na pytania kluczowe dla naszego rozumiénita, takie jak
pytanie o niezmienrsg statych fizycznych.

Wiele sp&rod zaréwno powaszych, jak i niewymienionych tutaj zastosawspektroskopii wymaga sub-
procentowych doktadrézi pomiarowych. Nie mze ona bg osiagnigta bez wysokiej jakoi danych referen-
cyjnych dotyczacych pofen, natgeh oraz ksztattu linii widmowych, ktére w wielu przypadkach jgszcze
niedostepne. Na przestrzeni lat dane dotyczace olbeyinzby linii molekularnych zostalty zgromadzone
w spektroskopowych bazach danych, jednak ich $akezesto jest zbyt staba dla zastosawaymagajacych
subprocentowych doktadgoi. Wigksz&t spaérod tych danych pochodzi z oblidgzéeoretycznych, ktére nie
osiagaja wymagane] doktadsm w przypadku czasteczek bardziej skomplikowanyamajprostsza molekuta,
jaka jest czasteczka wodoru. Dane pochodzace z pomialtavatoryjnych réwniz w wielu przypadkach nie
spetniaja wymagawysokiej doktadnsci.

W ciagu ostatnich lat obserwowany byt znaczacy rozwdhméc daswiadczalnych, ktéry ummiwit osia-
ganie wysokich dokfadrszi w pomiarach laboratoryjnych. W przypadku bardzo stabljmii widmowych
w probkach gazowych, ktére sa przedmiotem Iliagtgorojekcie, najdoktadniejszymi technikami pomiarowymi
sa techniki wspomagane wnegkami optycznymi o wysokiejziingéakimi jak spektroskopia strat we wnece
(CRDS), spektroskopia szerd@ modow wneki (CMWS) oraz spektroskopia dyspersji moddwki (CMDS),
ktére zamierzamy wykorzysta Jednak, pomimo dosteps® tych technik, niemdiwe jest déwiadczalne
wyznaczenie parametrow spektroskopowych dla wszystkistiogowa ze wzgledu na olbrzymia i tych
danych. Z drugiej strony metody oblidzez zasad pierwszych, tzwab initio, wyznaczania na#h linii
widmowych ewoluowaty réwnocamie z technikami dewiadczalnymi. Obecnie unatiwiaja one dokfadne
wyznaczanie nan linii widmowych pod warunkiemze sa wspierane wysokiej jadci danymi déwiadczal-
nymi. Takie podejcie umaliwia przewidywanie poprawnych wagoi natgen linii widmowych dla zakreséw
spektralnych, w ktérych dane laboratoryjne sa niedawtefiV projekcie zastosujemy takie pasteg wspolnie
ze wspotpracownikami zajmujacymi sie teoretyczna seskopia molekularna do czasteczek kluczowych dla
bada atmosfery ziemskiej, takich jak woda, tlenek i dwutleneigia.

Kolejna trudn&t zwiazana z gromadzeniem danych spektroskopowych wymikktu, z widma r&nych
izotopologéw tego samego zwiazku chemicznego zaedKwestia przenaszalsc danych spektroskopowych
miedzy r@nymi izotopologami ma bardzo de znaczenie. Podejmiemy ja na przyktadzie czasteczkkd
wegla, ktora jest wzglednie mato skomplikowana z punkidzenia obliczé teoretycznych. Zamierzamy
sprawdzt doswiadczalnie, czy obliczeniab initio wykonane dla najbardziej rozpowszechnionego izotopo-
logu moga zostaprzeniesione na mniej rozpowszechnione izotopologi.aBtmplanujemy wykorapomia-
ry potozen linii widmowych mniej rozpowszechnionych izotopologdélertu molekularnego, ktére pogia do
wyznaczenia ich struktury energetycznej. Bedzie to irspeiit naszych badalotyczacych mniej rozpowszech-
nionych izotopologéw.

W wiekszaci zastosowa pomiaréw spektroskopowych zaktada ste, powierzchnia pod profilem linii
widmowej, czyli wspoétczynnik absorpcji scatkowany dlaajdknii, jest proporcjonalny do koncentracji ab-
sorbera. Jest to rownoemae zataeniu, ze natgenie linii widmowej nie zaley od koncentracji absorbera.
Zatozenie to jest poprawne w ramach tzw. przgbhia uderzeniowego, ktére jest stosowane w wighsizo
teorii ksztattéw linii widmowych i tym samym stoi za wynilg@gymi z nich profilami linii widmowych. Jego
poprawn@t zostata wielokrotnie pokazana eksperymentalnie. Jednspecjalnie wybranych uktadach ob-
serwowano réwnie efekty wychodzace poza to przytenie, czyli tzw. efekty skiczonego czasu zderzenia.
WSsréd nich najwaniejsze jest zderzeniowe ostabienie matga linii widmowej, ktére powodujeze w okreés-
lonych warunkach mierzone natmnie linii widmowych przestaje layniezalene od koncentracji absorbera —
jest ono ostabione w wyniku oddziatywania z innymi czazkeeni. W kontekcie bada atmosferycznych,
w ktorych wymagania odrémie doktadnsci pomiaru stale rosna, kwestia niezalesci mierzonego naie-
nia linii widmowych od koncentracji absorbera powinna lponownie przeanalizowana. Slieniezalencst
ta zostanie potwierdzona na poziomie napszych doktadngci mazliwych do uzyskania w warunkach labo-
ratoryjnych, pozwoli to na wiarygodne dalsze zwiekszato&tadndci zdalnych pomiaréw. W przeciwnym
wypadku, wskae na obecne ograniczenia ntiwej do uzyskania doktadrsai tych pomiaréw i wyznaczy nowy
kierunek bada zorientowanych na zastosowania wymagajace regasj doktadnsci.



