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Gwiazdy we Wszech§wiecie przewaznie nie Zyja samotnie. Rodza si¢ i spedzaja swoje zycie wraz z
innymi gwiazdami w masywnych skupiskach zwanych galaktykami. Optyczne teleskopy pokazuja, ze
Wszechs$wiat jest peten takich gwiezdnych wysp. Ale to nie §wiatlo widzialne jest najlepszym zrodtem
informacji o galaktykach i ich zawartosci. Masywne gwiazdy moga w tym zakresie fal
elektromagnetycznych emitowaé tak duzo swiatla, ze obszary tworzace gwiazdy wydaja si¢ bardziej
znaczace niz sa w rzeczywistosci. W podczerwieni nierownowaga ta jest mniejsza i dlatego dopiero
podczerwien pozwala uzyskaé¢ bardziej reprezentatywny obraz rozkladu gwiazd w galaktyce.
Dodatkowo galaktyki tworzace gwiazdy sa przewaznie wypetnione chmurami pyhu, ktoéry przystania
gwiazdy 1 tworzone przez nie struktury. Pyl staje si¢ jednak przezroczysty w niektorych zakresach
podczerwieni, a w innych - sam §wieci, oddajac pochtonigte promieniowanie widzialne 1 ultrafioletowe,
wysylane przez gwiazdy. Wszystkie te powody sprawiaja, ze obserwacje galaktyk wlasnie w
podczerwonych dtugosciach fal pozwalaja na odstonigcie i obserwacje obszaréow niedostgpnych do
zbadania w $wietle widzialnym.

Podczerwone promieniowanie pytu, otaczajacego obszary gwiazdotworcze, jest $ciSle powiazane z
wlasciwosciami znajdujacych si¢ tam miodych, masywnych gwiazd. Nowonarodzone, masywne
gwiazdy §wieca jasno w zakresie ultrafioletowym. Ogrzewaja czasteczki pytu otaczajacego je pylu,
ktére emituja ponownie przechwycona energi¢ w zakresie podczerwonym. Wlasnosci tego
promieniowania sg $cisle zwigzane zarowno ze skladem chemicznym oraz iloscia pytu w galaktyce, jak
1 z liczebnoscia 1 wlasciwo$ciami znajdujacych si¢ w niej gwiazd. Oczywiscie dla scharakteryzowania
fizycznych wlasnosci galaktyk najlepiej mie¢ informacje ze wszystkich zakresow widma
elektromagnetycznego. Ale mie¢ nie wystarczy - trzeba je jeszcze umie¢ zinterpretowac. Modelowanie
petnego widma energetycznego galaktyki, od ultrafioletu poprzez $§wiatto widzialne po podczerwien i
radio pozwala m.in. na wyznaczenie podstawowych wlasciwos$ci galaktyk. Spojrzenie na galaktyke w
szerokim zakresie widma pozwala polaczy¢ informacje dostarczane przez promieniowanie wysylane
przez mtode gwiazdy (ultrafiolet), gwiazdy starsze (Swiatto widzialne), i czasteczki pytu (podczerwien).
Modelowanie zwykle odbywa si¢ poprzez dopasowywanie znanych modeli fizycznych z utrzymaniem
bilansu energetycznego pomigdzy energia wypromieniowang w $wietle ultrafioletowym i1 widzialnym a
promieniowaniem podczerwonym.

Gwiazdy i1 pyl w galaktykach wspdlnie ewoluuja i ich wlasnosci wzajemnie od siebie zaleza. Poniewaz
promieniowanie, jakie obserwujemy, zalezy i od wlasnosci pytu, i od wihasnosci gwiazd, jednoczesne
modelowanie ich wlasno$ci jednoczesnie nie jest sprawa tatwa. Te zlozona zalezno$¢ odzwierciedla
prawo tlumienia, czyli wygaszania intensywno$ci promieniowania galaktyki w danym pasmie.
Nieznajomo$¢ doktadnego ksztattu krzywej thumienia ogranicza interpretacje podstawowych wiasnosci
galaktyk, takich jak wiek, masa i tempo powstawania gwiazd.

Gléwnym celem projektu ASTROdust jest statystyczne zbadanie thumienia pytu w galaktykach i jego
zaleznosci od typow galaktyk w roznych epokach kosmicznych. Do badan postuzy nam
bezprecedensowo wielka probka miliona galaktyk zaobserwowanych w podczerwieni przez satelitg
Herschel. Planujemy skonstruowaé¢ prawidlowe krzywe ttumienia dla réznych typow galaktyk i zbadac,
jak zmienialy si¢ z czasem w ciagu ostatnich 10 mld lat. Doprowadzi to do ponownego oszacowania
podstawowych wlasnosci fizycznych galaktyk aktywnych gwiazdotwdrczo 1 dostarczy nowych narzedzi
astronomom, ktorzy si¢ tymi fascynujacymi obiektami zajmuja.



