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Postep cywilizacyjny oraz zwigzany z nim wzrost §redniego czasu zycia przyczyniaja si¢ do coraz
wigkszego zapotrzebowania na implanty kostne takie jak m.in. implanty stawdéw oraz implanty
stomatologiczne. Tytan, ze wzgledu na swoja wysoka odporno$¢ korozyjna w srodowisku ciata cztowieka oraz
biokompatybilnos¢, jest jednym z cze$ciej wykorzystywanych materiatow w przemysle biomedycznym.
Gloéwng wadg czystego technicznie tytanu jest jego niewystarczajgca wytrzymato$¢é mechaniczna, nizsza od
wytrzymatos$ci stopu Ti6Al4V, ktory jest powszechnie stosowany w medycynie. Niemniej jednak ze wzgledu
na toksyczno$¢ Al oraz V poszukiwane sa nowe stopy tytanu charakteryzujace si¢ zblizong wytrzymatos$cia
do Ti6AI4V przy jednoczesnym braku szkodliwych dla zdrowia pierwiastkow. Jednym z nich jest metastabilny
stop B (Ti-38Nb). Jego dodatkowa zaleta jest nizsza sztywnos¢ w porownaniu do Ti6Al4V, bardziej zblizona
do sztywnosci ludzkiej kosci. Oprocz wprowadzenia dodatkéw stopowych, wlasciwosci mechaniczne czystego
technicznie tytanu mozna poprawia¢ poprzez rozdrobnienie ziaren do nanometrycznych rozmiaréw na drodze
metod duzego odksztatcenia plastycznego. Pozwala to nie tylko na wzrost wytrzymato$ci tytanu, ale rowniez
na poprawg jego odpornosci korozyjnej w Srodowiskach symulujacych dziatanie ptynoéw ustrojowych.
Pomimo bardzo dobrej odpornos$ci na korozje czystego tytanu i jego stopow B w warunkach laboratoryjnych,
badania in-vivo (prowadzone zaréwno na ludziach jak i zwierzetach) wykazaty mozliwos¢ uwalniania jondw
metalicznych z implantéw do organizmu. Podwyzszone st¢zenie jondw tytanu oraz innych pierwiastkOw
stopowych w tkankach otaczajacych implant moze prowadzi¢ do wystapienia ostrego stanu zapalnego, a w
konsekwencji nawet do odrzucenia przeszczepu. Uzasadnia to potrzebe szczegoétowej analizy odpornosci
korozyjnej biomateriatow.

Standardowe testy odpornosci korozyjnej materiatow do zastosowan w implantologii prowadzone sa
najczesciej w roztworach takich jak sol fizjologiczna (0,9% NaCl), sol fizjologiczna buforowana fosforanami
(PBS), czy w roztwor Ringera. Niemniej jednak, implant znajdujacy si¢ w organizmie czlowieka jest narazony
na dziatanie wielu innych substancji takich jak m.in. biatka, czy reaktywne formy tlenu produkowane przez
bakterie lub komorki uktadu odpornosciowego podczas reakcji zapalnej. Ostatnie badania wskazuja na
wystepowanie niekorzystnego, synergicznego wptywu obecnos$ci bialek oraz reaktywnych form tlenu na
odpornos$¢ korozyjna stopu (a+p) Ti6AI4V w roztworze 0,9% NaCl. Szybkos¢ korozji w obecnosci tych dwoch
czynnikow jest znacznie wicksza niz W obecnosci tylko jednego z nich. Dodatkowo, zauwazono, ze W
przypadku stopu Ti6Al4V faza P jest bardziej narazona na dziatanie srodowiska korozyjnego. Odpornos¢
korozyjna tytanu w tym kompleksowym $rodowisku jest wigc prawdopodobnie uzalezniona od jego sktadu
fazowego.

Gléwnym celem projektu jest analiza tacznego wptywu biatek i reaktywnych form tlenu na odpornosé
korozyjna nowoczesnych biomateriatow tytanowych takich jak nanokrystaliczny Ti Grade 2 (faza o) oraz Ti-
38NDb (faza f) w roztworze PBS oraz porownanie jej z odpornoscia korozyjng powszechnie stosowanego
biomedycznego stopu Ti6AI4V (o+p). Dodatkowym celem projektu jest ocena wptywu rozdrobnienia ziarna
na zachowanie tytanu w wyzej opisanym srodowisku.

Oprocz testow korozyjnych w projekcie zostang przeprowadzone rowniez m.in. szczegoétowe badania
strukturalne, a takze analiza topografii powierzchni i sktadu chemicznego warstw tlenkowych. Pozwoli to na
powiazanie wlasciwosci korozyjnych z budowa podioza oraz powierzchni.

Zaplanowany projekt ma duze znaczenie dla rozwoju bio- oraz nanomateriatow. Uzyskane wyniki
pozwolg na sprawdzenie, czy standardowe s$rodowiska symulujace dziatanie plyndéw ustrojowych w
zadowalajacym stopniu odzwierciedlajg warunki panujace w ludzkim organizmie, czy tez laczny wplyw
obecnosci biatek i reaktywnych form tlenu jest na tyle duzy, ze powinien by¢ uwzgledniony w testach
korozyjnych biomaterialow. Ponadto, porownanie odpornosci korozyjnej nowoczesnych biomaterialow o
strukturze o oraz B w bardziej realistycznym $rodowisku otaczajacym wykonane z nich implanty pomoze we
wskazaniu dalszych trendéw rozwoju tytanu i jego stopdw do zastosowan w implantologii kostne;.



