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Uktady réwnan rézniczkowych zaréwno zwyczajnych jak i czastkowych
sa jednym z gléwnych narzedzi modelowania matematycznego. Potrzebne
sa do opisu tak odleglych zjawisk jak ruch fal na wodzie, rozw6j populacji
ztozonych z drapieznikéw i ich ofiar, czy ewolucja Wszech§wiata. Czesto sie
jednak zdarza, ze uktad réwnan rézniczkowych jakiego uzywamy przy opisie
interesujacego nas zjawiska jest tak skomplikowany, ze nie widaé¢ sposobu
jak znalez¢ cho¢by najprostsze jego rozwiazanie. Jedna z przyczyn takiego
stanu rzeczy moze byé to, ze rozwazany ukltad réwnan jest zapisany w ztych
wspotrzednych; ze stosowna zamiana zmiennych zaleznych, badz niezaleznych,
badz i takich i takich, sprowadza uklad do postaci, w ktorej znalezienie
rozwigzania staje sie oczywiste. To spostrzezenie prowadzi do badan réw-
nan rézniczkowych niezaleznie od wspotrzednych. Robi sie to w ten sposob,
ze jako takie same traktuje sie wszystkie rownania, ktére do danego réow-
nania daja si¢ sprowadzié¢ jakas okreslona klasa transformacji zmiennych.
Dla zastosowan jedna z najciekawszych takich klas jest klasa transformacji
punktowych, to znaczy takich, ktére moga dowolnie mieszaé¢ ze sobg zmien-
ne niezalezne, ale ktére nie moga miesza¢ tych dwoch rodzajéw zmiennych z
pochodnymi zmiennej zaleznej.

Zadania do wykonania w tym projekcie zwiazane sa z pewna klasa uktadow
réwnan rozniczkowych dla jednej funkcji dwoch zmiennych, ktére sa rozwazane
z doktadno$cia do transformacji punktowych. Pokazemy, ze kazdy taki uktad
jest rownowazny pewnej geometrii pieciowymiarowej, nazwanej geometrig
para-CR z formg Leviego zdegenerowana w jednym kierunku. Podamy wszys-
tkie niezmienniki rézniczkowe tych uktadéw réwnan co pozwoli na ich pelna
klasyfikacje. Uzywajac tej klasyfikacji, znajdziemy przyktady takich uktadéw
réwnan posiadajacych grupy symetrii o wysokich wymiarach. Te symetryczne
przyktady uktadéw rownan rézniczkowych, choé nieliniowe, bedzie stosunkowo
tatwo rozwiazaé ze wzgledu na ich wysoka symetrie.



