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Degradacja srodowiska powodowana dziatalno$cig cztowieka oraz klimatyczne anomalie zwigzane z
globalnymi zmianami klimatu przejawiajagce si¢ wzrostem temperatury i stezenia CO, oraz wahaniami
wielkos$ci 1 dystrybucji opadow sg jednym z gléwnych powodoéw obnizenia wielkosci i jakosci plonu roslin.
Ekologiczne i ekonomiczne skutki powodowane przez degradacj¢ gleby i susze w skali globalnej sa
znaczace. W wielu regionach geograficznych zasoby wody stodkiej podobnie jak zasoby ropy i gazu staja si¢
elementem strategicznym i sg nawet powodem konfliktow militarnych. Aby zapobiec kryzysowi
zywnosciowemu powodowanemu ograniczeniem terenéow rolniczo uzytecznych, wzrostem kosztow
produkcji oraz przeznaczaniem czeSci plonow na produkcje biopaliw konieczne jest prowadzenie
intensywnych badan. Wydaje si¢, ze mozliwosci zwigkszenia plonéow na drodze zwigkszenia nakladow na
uprawe, nawozenie i ochrong roslin zostaly wyczerpane, a postgp moze by¢ osiggnigty przez ,,postgp
biologiczny” dotyczacy wprowadzenia odmian o zwigkszonej odpornosci na stresy. Doskonalym przyktadem
jest ,,zielona rewolucja”, ktéra nie tylko zlikwidowala klgski gtodu w Azji, ale sprawita, ze tradycyjne
,,ogniska nedzy” na §wiecie (Indie, Chiny) staly si¢ znaczacymi importerami pszenicy i ryzu.

Naukowcy i hodowcy udoskonalajg genotypy roslin uprawnych pod katem tolerancji roslin na stresy
srodowiskowe zarowno tradycyjnymi metodami selekcji, jak 1 z zastosowaniem inzynierii genetyczne;.
Imponujaca jest aktualna liczba badan podstawowych tych zagadnien, ktora na swiecie wynosi wg Web of
Knowledge ponad 2500. Pomimo $ci$le okreslonych celéw w nauce i metodologii postgp w badaniach jest
zbyt wolny, a zalozenia naukowe przegrywaja w realnych warunkach srodowiska. Tolerancja roslin na stres
suszy jest cechg zlozona, a znalezienie odpowiednich fenotypow komplikowane jest poprzez ekspozycije
ro§lin w warunkach naturalnych na réwnocze$nie lub sekwencyjnie wystepujace czynniki stresowe. W
rozumieniu autoréw proponowanego projektu by¢ moze najwazniejsza przyczyng braku powodzenia jest
fakt, Zze genotyp sam w sobie nie jest jedynym czynnikiem determinujgcym wrazliwos$¢ na stresy a ,,postep
biologiczny” wymaga kompleksowej odpowiedzi w jakim zakresie potencjal roslin do tolerancji na stres
zbito$ci gleby 1 suszy jest determinowany genotypowo, a w jakim stopniu podlega modyfikacjom w ramach
fizjologicznych i srodowiskowych interakcji.

Obecnie w hodowli roslin odpornych na dziatanie stresow wykorzystuje si¢ markery fizjologiczne,
biochemiczne i molekularne. Markery fizjologiczne wspomagaja selekcje roslin posiadajacych poszukiwane
cechy, jest to jednak zadanie praco- i czasochtonne, wymaga wielu doswiadczen, uwzgledniania réznych faz
wzrostu i rozwoju roslin oraz powtarzalnych warunkow $rodowiska. Natomiast markery molekularne sg
bardziej uniwersalne, gdyz nie ulegaja modyfikacji pod wptywem czynnikow srodowiska, a selekcja jest
niezalezna od fazy rozwojowej rosliny. Nowoczesne techniki biologii molekularnej, stosowane do
otrzymywania nowych odmian o pozadanych cechach przewyzszaja metody tradycyjne pod wzgledem
fatwosci zastosowania 1 szybko$ci pozyskiwania pozadanych efektow. Jednak zastosowanie w hodowli
metod molekularnych, szczegdlnie do otrzymywania roslin genetycznie zmodyfikowanych (GMO), stwarza
zagrozenie ograniczenia naturalnej biologicznej bioréznorodnosci i dlatego powszechne jest tworzenie
bankéw gendow w ktorych przechowuje si¢ nasiona gatunkoéw i odmian, ktére moglyby by¢ wyeliminowane
w naturalnym srodowisku.

Tematyka planowanych badan ma istotne znaczenie, gdyz uwzglgdnia mato poznany mechanizm
transportu wody w roslinie (naczyniowy i pozanaczyniowy). Przewodnictwo hydrauliczne (K) korzeni, todyg
i lisci bedzie mierzone nowoczesnym analizatorem HPFM, ktory zapewnia bardzo dokladne pomiary
przeptywu wody. Kukurydza ze wzgledu na swoja biologi¢ jest interesujgcym obiektem badawczym, gdyz
obok waznych cech fizjologicznych charakteryzuje si¢ duzg genetyczng zmienno$cig oraz ma istotne
znaczenie gospodarcze. Wzrost, rozwoj i plonowanie roslin zalezy od ich potencjatu genetycznego oraz
aktualnie panujacych klimatyczno-glebowych warunkéw $rodowiska. Warunki $rodowiska charakteryzuja
si¢ duzg zmiennoscia, a niekorzystny dla roslin przebieg czynnikéw powodujacych szkodliwe skutki moze
doprowadzi¢ nawet do $mierci roslin. Aklimatyzacyjna reakcja ro§lin na wzrost w warunkach nadmiernie
zbitej gleby i obnizonej zawarto$ci wody dostgpnej dla roslin obejmuje cechy fizjologiczne, morfologiczno-
anatomiczne i biochemiczne dotyczace zmian integralno$ci bton biologicznych, stanu uwodnienia komorek i
tkanek, enzymatycznej regulacji osmotycznych, zawarto$ci barwinkdéw, wymiany gazowe] lisci,
fluorescencji chlorofilu, architektury systemu korzeniowego. W naturalnych warunkach $rodowiska
najczescie] mamy do czynienia z sytuacjg jednoczesnego lub nastgpczego wystepowanie roznych stresoéw i
dlatego celem badan jest okreSlenie zmian natg¢zenia procesow fizjologicznych u réznych genotypow
kukurydzy rosngcych w warunkach roznej zbitosci gleby i poddanych rownoczesnego dziataniu stresu suszy
glebowej. Proponowane w projekcie doswiadczenia, majgce na celu wskazanie i udowodnienie efektywnosci
cech fizjologicznych, biochemicznych i molekularnych i ich wykorzystania dla poznania mechanizmow
aklimatyzacyjnych ro$liny na poziomie indukcji/supresji odpowiednich genow oraz dla wskazania
potencjalnych markeré6w molekularnych tolerancji.



