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Pierwsze kroki na ladzie przeobrazonej kijanki, pierwszy lot pisklgcia, pierwszy oddech noworodka to jedne
z wielu wyzwan jakie przed mtodymi osobnikami stawia zycie. Jednakze zanim be¢dg mogly podjac te
wyzwania, muszg opusci¢ organizm matki lub wydosta¢ si¢ na $wiat z niejednokrotnie twardych oston
jajowych. Opuszczanie oston jajowych, czyli wykluwanie, wystgpuje powszechnie w $wiecie zwierzat. R6zny
jest jednak czas i mechanizm wykluwania. W toku ewolucji Natura starata si¢ wielokrotnie odpowiada¢ jak
rozwigza¢ problem ,,przychodzenia na §wiat”. Najszerszy wachlarz sposobow wydostawania si¢ z oslon
jajowych wykorzystujg zwierzeta bezkregowe. Jednym z najprostszych sposobdéw na wydostanie si¢ z jaja jest
wykorzystywanie zjawiska osmozy i tym samym zwigkszenie cisnienia osmotycznego pltynu w przestrzeni
pozazarodkowej, ktére powodowato mechaniczne rozerwanie oston jajowych. Ten sposdéb wykluwania
wystepuje u widtonogdéw oraz pluskwiakéw. U widtonogow sekrecja specjalnych substancji syntetyzowanych
przez komorki rozwijajacego si¢ zarodka zwicksza cisnienie osmotyczne w przestrzeni pozazarodkowej, co
powoduje aktywny naptywu wody do wnetrza jaja i zwigksza naprgzenia oston jajowych ulatwiajac ich
mechaniczne rozerwanie. Podobny mechanizm opuszczania oston jajowych wykorzystuja przedstawiciele
pluskwiakoéw réznoskrzydtych, z ta roznicg, ze do rozerwania oston jajowych nie wykorzystuja ci$nienia
osmotycznego. Rozerwanie jaj u tych zwierzat zwigzane jest z naciskiem zarodka na ostony jajowe. Efekt ten
moze zosta¢ osiagniety dlatego, ze zarodki pluskwiakow potykaja ptyn owodniowy lub powietrze dostajace
si¢ do jaja przez aeropyle. W toku ewolucji wiele gatunkéw bezkrggowcow wyksztatcito specjalne ostre
pojedyncze wyrostki kutykularne, (z¢by wylgegowe - egg-bursters lub hatching spines) pozwalajace na
rozcigcie oston jajowych i opuszczenie jaja. Innym waznym mechanizmem utatwiajacym wykluwanie jest
mechanizm biochemiczny polegajacy na sekrecji enzymow trawigcych ostony jajowe. Enzymy trawigce
ostony jajowe sg syntetyzowane i wydzielane zaréwno przez zarodki zwierzat bezkregowych, jak i kregowych.
Przyktadowo, zarodki ssakoéw przed implantacja wylegaja sie z ostony przejrzystej z wykorzystaniem
specjalnego enzymu - owastacyny zdolnej do trawienia tej ostony. Zarodki jajorodnych owodniowcow poza
sekrecjg enzymow trawigcych ostony jajowe wyksztalcity specjalne struktury wspomagajace wykluwanie.
Struktury te mozna podzieli¢ na dwa typy: rogowe wytwory naskorka obecne u zarodkéw zotwi, krokodyli
ptakow i stekowcow oraz specjalne zeby (,,zeby jajowe”) zlokalizowane rostralnie na centralnej czgsci kosci
przedszczgkowej zarodkow gadow tuskonosnych i stekowcow. Zardwno rogowy wyrostek (caruncle) jak i zab
jajowy (egg tooth) sg strukturami przejsciowym. Obecne sg jedynie w rozwoju zarodkowym zwierzecia, a po
wykluciu s3 odrzucane. Zab jajowy oprocz swojego znaczenia podczas wykluwania, moze by¢ ciekawym
obiektem badan dla naukowcow zajmujacych si¢ rozwojem zarodkowym jajorodnych owodniowcow oraz
filogeneza. Przeglad literatury naukowej wskazuje, ze zagadnienia te sg stabo poznane. Zab jajowy moze
wystepowa¢ w dwodch formach — pojedynczej lub podwdjnej. W badaniach naukowych probuje sie
odpowiedzie¢, ktora z form zgba jajowego jest starsza ewolucyjnie. Dotychczas zab jajowy byt uwzgledniany
glownie w molekularnych analizach filogenezy gadow tuskonos$nych, gdzie obecno$¢ jego pojedynczej lub
podwdjnej formy byla jedna z cech wspierajacych uzyskane zaleznosci filogenetyczne. Wyniki tych badan
pozwolity na wydzielenie ws$rdd tuskonos$nych kladu Unidentata, ktérego przedstawiciele posiadaja
pojedynczy zab jajowy. Klad ten nie obejmuje bazalnych taksonow tuskonos$nych takich jak: Gekkota i
Dibamidae charakteryzujacych si¢ obecnoscig podwojnego zeba jajowego. Planowany projekt zaklada
doktadne zbadanie morfogenezy, struktury oraz ultrastruktury zgba jajowego SzeSciu odleglych
filogenetycznie gatunkéw gadow tuskonosnych (anolis brazowy - Anolis sagrei, gekon lamparci - Eublepharis
macularius, gekon ptaczacy - Lepidodactylus lugubris, jaszczurka zwinka - Lacerta agilis, mabuja teczowa -
Trachylepis quinquetaeniata oraz zaskroniec zwyczajny - Natrix natrix) w aspekcie poréwnawczym. Historia
ewolucyjna gatunkow gadow tuskonosnych jest skomplikowana, a dane pochodzace z analiz morfologicznych
i molekularnych czesto wykluczaja si¢ wzajemnie. Przyktadowo, z punktu widzenia analiz morfologicznych
bazalnym taksonem tuskonos$nych jest klad Iguania (reprezentowany w projekcie przez anolisa brazowego,
mabuje¢ teczowa oraz jaszczurke zwinke), natomiast z analiz molekularnych wynika, ze taksonem bazalnym
sg Gekkota (reprezentowane w projekcie przez gekona lamparciego oraz gekona ptaczacego). W realizacji
zalozen projektu wykorzystane beda techniki mikroskopii jasnego pola, fluorescencyjnej oraz elektronowej
zastosowane w kluczowych stadiach rozwojowych badanych gatunkéw. Zastosowane techniki mikroskopii
jasnego pola i elektronowej pozwola na uzyskanie informacji na temat budowy zgba jajowego na poziomie
struktury i ultrastruktury w czasie rozwoju zarodkowego. Metody oparte na mikroskopii fluorescencyjnej
pozwola na identyfikacj¢ procesow takich jak apoptoza lub podziaty komorkowe zachodzacych w komdrkach
roznicujacego si¢ zeba jajowego.



