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Opracowanie metody posredniego druku 3D polaczonego z mineralizacja enzymatyczng w celu
wytwarzania materialéw hydrozelowych sluzacych regeneracji tkanki kostnej oraz chrzestnej

W ostatnich dziesi¢cioleciach daje si¢ zaobserwowa¢ dramatyczne zmiany w sposobie zycia ludzi. Bardziej
ryzykowny styl zycia oraz starzenie si¢ spoteczenstwa powodujg wzrost przypadkdéw problemow zwigzanych
z uktadem ruch, przez co zapotrzebowanie na nowe sposoby leczenia tego typu probleméw wzrasta. Wiele
uwagi poswigca si¢ regeneracji uszkodzonej tkanki chrzgstnej oraz kostnej. Jako popularng metod¢ leczenia
wigkszych ubytkow tkanek stosuje sie przeszczepy wilasne pacjenta oraz od dawcow. Rozwigzanie takie
obarczone jest jednak ryzykiem przenoszenia chordb oraz odpowiedzi immunologicznej prowadzacej do
odrzucenia przeszczepu.

Obiecujacym kierunkiem rozwoju medycyny jest inzynieria tkankowa — interdyscyplinarna nauka taczaca
osiaggniecia medycyny, biologii i inzynierii, ktorej celem jest stworzenie biologicznych substytutow tkanek
oraz narzadow co w przyszlosci moze zrewolucjonizowaé stosowane dotychczas metody leczenia. W
inzynierii tkankowej wykorzystuje si¢ materiat porowaty (rusztowanie), komorki oraz aktywne biologicznie
molekuty aby zapewni¢ mozliwe jak najszybsza regeneracj¢ uszkodzonego fragmentu organizmu. Czesto
wykorzystywanym materiatem w inzynierii tkankowej s3 hydrozele — materiaty, ktére skiladem i
wlasciwosciami przypominajg naturalng substancje migdzykomorkowa wielu tkanek, daja si¢ fatwo formowac
w warunkach fizjologicznych (mozliwo$¢ wprowadzenia zywych komorek) i wprowadza¢ do organizmu
matoinwazyjnymi metodami.

Celem projektu jest opracowanie prostej i niedrogiej metody formowania porowatego, hydrozelowego
rusztowania do zastosowan kostno-chrzgstnych wykorzystujac coraz bardziej popularne, tanie i tatwo dost¢pne
drukarki 3D. Hydrozel zostanie uformowany w rozpuszczalnej w wodzie formie wytworzonej metoda druku
3D. Usuni¢cie formy pozwoli na otrzymanie porowatej struktury wewngtrznej. Dodatkowo biozgodnos¢
materialu w odniesieniu do tkanki kostnej zostanie poprawiona przez mineralizacje materialu oraz
wprowadzenie aktywnych biologicznie dodatkow. Metoda pozwoli na otrzymanie aktywnych biologicznie
hydrozelowych rusztowan o $cisle zdefiniowanym ksztatcie i strukturze, co moze przyczyni¢ si¢ do
opracowania nowych metod leczenia pacjentow cierpigcych na dolegliwosci uktadu ruchu.
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