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Wplyw satelitarnego RNA kukumowiruséw na transmisje wirusa w obrebie ros$liny i przenoszenie go
przez owady

Satelitarne  RNA (satRNA) stanowia male czasteczki RNA, ktore wymagaja obecnosci wirusa
pomocniczego do namnazania i transportu. Moga one wystgpowac tylko u niektérych szczepow wiruséw
ro$linnych, jak na przyktad u wirusa kartowatosci orzecha ziemnego (peanut stunt virus, PSV) oraz wirusa
mozaiki ogorka (cucumber mosaic wirus, CMV). Ponadto, podkresla si¢ podobienstwo w mechanizmie
namnazania pomig¢dzy satRNA i wiroidami. Wiroidy takze sa matymi czasteczkami RNA, jednak nie
wymagaja obecnosci wirusa pomocniczego do namnazania i transportu. W zalezno$ci od rodziny, moga one
lokalizowa¢ w jadrze lub chloroplastach. Natomiast uwaza si¢, ze satRNA wystepuja w cytoplazmie.
Jednakze ostatnie badania nad satRNA CMV wykazaty mozliwo$¢ jego lokalizacji w jadrze komorkowym.
Nasze wczesniejsze wielkoskalowe badania biatek oraz mRNA roslin Nicotiana benthamiana zakazonych
PSV w obecnosci lub braku satRNA wykazaty silny wptyw tej czasteczki na chloroplasty, dlatego tez
naszym celem jest zbadanie lokalizacji satRNA PSV w ro§linach N. benthamiana. W tym celu,
wykorzystana zostanie metoda znakowania RNA umozliwiajaca obserwacje sygnatu fluorescencji z
wykorzystaniem mikroskopii konfokalnej.

Infekcja PSV oraz CMV prowadzi do znicksztatcenia oraz przebarwienia lisci, kartowacenia roélin, a
takze w niektorych przypadkach obumierania fragmentoéw tkanek. SatRNA moga dodatkowo wplywa¢ m. in.
na objawy infekcji, zaostrzajagc je lub tagodzac. Moga one oddziatywaé na ilo§¢ wirusa w tkankach
roslinnych i zmiany te wynika¢ moga z reakcji obronnej ro$lin na poziomie matych czasteczek RNA (small
RNA, sRNA) okreslanej mianem wyciszania. SRNA w polaczeniu z poszczegélnymi biatkami w komorkach
gospodarza moga wplywaé na procesy namnazania materialu genetycznego wirusow, prowadzac do
zmniejszenia jego ilosci. Nasze ostatnie badania mRNA roslin N. benthamiana zakazonych PSV (z lub bez
satRNA) wykazaly silny wzrost poziomu gendéw kodujacych biatka uczestniczace we wspomnianym
procesie, dlatego tez chcielibysmy zweryfikowac, jaki wptyw satRNA ma na transport wirusa w obrebie
rosliny oraz na zwigkszenie aktywnos$ci wyciszania. Dlatego, z roslin zakazonych CMV i1 PSV (z lub bez
satRNA) wyizolowane zostang SRNA i przeanalizowane pod katem ich uczestnictwa w procesie wyciszania,
a takze czy sita tego procesu ulega zmianie w obecnosci satRNA. Dodatkowo, zbadane okreslona zostanie
ilo$¢ wirus6w na poszczegdlnych poziomach roslin.

Wirusy nie tylko posiadly zdolno$¢ rozprzestrzeniania si¢ w ro$linie, ale takze pomigdzy nimi.
Wykorzystujag one do tego owady i w zwigzku z tym przenoszenie wiruséOw zalezy od oddziatywania
pomigdzy wirusem, owadem a rosling zywicielska. Poniewaz satRNA wplywa na ilo§¢ wirusa w tkankach
ro$linnych, a takze prowadzi do zmian w metabolizmie roslin to w efekcie ich obecno$¢ moze skutkowac
zmianami w substancjach wydzielanych przez rosliny. Te z kolei, przyciagaja lub odstraszaja owady, co
wpltywa na ich preferencje zywieniowe. Dlatego tez czasteczka satRNA moze regulowa¢ wydajnosé
przenoszenia wiruséOw. W zwiazku z powyzszym planowane badania majg takze na celu wykazanie wplywu
satRNA na wydajnos¢ przenoszenia CMV 1 PSV przez mszyce oraz ich preferencji do Zerowania na
roslinach zarazonych samym wirusem lub wirusem i jego satRNA. Rosliny bedg eksponowane na zerowanie
mszyc uprzednio bytujacych na roslinach zakazonych wspomnianymi wirusami w obecnosci lub braku
satRNA. Zbadana zostanie obecno$¢ wirusa w owadach, a nastgpnie okreslona zostanie szybko$¢
powstawania objawow infekcji na roslinach poddanych Zerowaniu. Ponadto mszyce zbadane zostang pod
katem preferencji zywnos$ciowych (intensywno$¢ zerowania) pomiedzy roslinami zakazonymi wirusem a
wirusem z satRNA.

Tematyka wplywu satRNA na transport wiruséw w ros$linie oraz ich przenoszenie przez owady zostata
podjeta, gdyz wiedza zwigzana z biologig satRNA, a w szczegolnosci obszarem, ktdry chcemy zglebi¢ nadal
jest niekompletna. Wyniki naszych wczesniejszych badan stanowig pewne przestanki ku wspomnianym
powyzej aspektom, dlatego tez konieczne jest kontynuowanie badan w celu pelnego wyjasnienia tych
procesow. SatRNA ma bardzo silne oddzialywanie zarowno na wirusy jak i rosliny zywicielskie, wazne
zatem jest wyjasnienie, jakie sg tego podstawy biologiczne.



