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Cel projektu

Podstawowym celem projektu jest wyznaczenie unigieegjo modelu dla stopéw Heuslera opisego
relacje krystalograficzne poguzy faza macierzyst okreflana mianem austenitu a fao nizszej symetrii
bedaca wynikiem termospyzystej przemiany martenzytycznej. Wybor tego typapétv jest podyktowany
charakterem samej przemiany termespstej, ktdg cechuje petna odwracalitokrystalograficzna podczas
przeg¢ pomedzy obydwoma fazamiW literaturze tematu obserwujeg siluize rozbignosci pomidzy
mierzonymi wartéciami dezorientacji a modelami literaturowyr#ijednej strony panuje ogélny konsensus
odnanie odksztatcenia Baina, ktére w najprostszy spasdbe zostéd dowiedzione poprzez poréwnanie
struktur krystalicznych fazy macierzystej z fazarteazytyczm natomiast odmiernsytuacg obserwujemy
przy doktadnym opisie relacji krystalograficznyatnuicdzy faz austenityczgoraz martenzytyczn gdzie w
zaleznosci od wytego modelu, rodzaju stopu, jego struktury krystalej oraz skomplikowanej
mikrostruktury mniejsze lub wksze odsipstwa § obserwowane. De factzaden z dogpnych modeli,
traktujacy o tej relacji nie opisuje jej w sposéb w petaidawalajcy. Z uwagi na nisk symetr¢ ukladu
martenzytycznego oraz petniejszy opis wszystkidmeintow mena zaobserwowazalenos¢ pomiedzy
duzym stopieniem zkoncsci mikrostruktury wynikagcym z duej liczby wariantdw martenzytu oraz
asymetrycznym ich rozktadem. Dlategooelu wyznaczenia ogélnego modelu dla relacji polzy faza
austenitycza a martenzytycznzostanie gyty caly szereg stopow zdiacy sk co do samej kinetyki przemiany
martenzytycznej, struktury krystalicznej, sekwempgjivstawania wariantow oraz graniczbliaczych jak i ich
poziomu napgzenia gwoli okrélenia roli poszczegoélnych parametrow. W tym kienurziostan przebadane
stopy monokrystaliczne oraz polikrystaliczne naid&iiMn zaréwno ferro jak i paramagnetyczne, angich
strukturach krystalicznych oraz ceciug sé odmiennym poziomie nagrenia blizniakowania. Wedtug
postawionej hipotezy badawczej paxgye parametry odgrywajkluczow role w przebiegu samej przemiany
martenzytycznej oraz finalnej orientacji poszczagéh wariantow.

Realizowane badania

W projekcie zaklada sipomiar relacji krystalograficznych oraz wniklveharakterysty& mikrostrukturalg
materiatbw mono- oraz polikrystalicznych na bazieuldury Heuslera. W tym celu zostaruzyte
najnowoczéniejsze techniki badawcze takie jak transmisyjnazaskaningowa mikroskopia elektronowa
uzupetnione badaniami z wykorzystaniem wysokoengegaej wizki synchrotronowej. Sama relacja
zostanie zbadana przyyeiu technik bezp@ednichin-situ wykorzystujc stoliki grzewcze oraz technrik
EBSD (ang. electron backscatter diffraction) i wysokoenergetyczne promieniowanie synchrotronowe
Nastpnym krokiem planowanych badaniachedizie skorelowanie mikrostrukturalno-krystalografigzh
bada in-situ z parametrami termodynamicznymi oraz wgstami efektéw cieplnych odpowiadaym tym
przemianom przy ayciu skaningowej kalorymetrii édicowej. Zostan wyznaczone temperatur krytycznych
oraz entalpia przemiany w celu poréwnania kinetykzzzegdlnych stopow.

Powody podjecia tematyki

Nowoczesne techniki badawcze in-situ takie jak EB#®czone z dedykowanym oprogramowaniem oraz
stolikiem grzewczym oraz wysokoenergetyczne proioiganie synchrotronowe umliwiajg pomiar
dezorientacji pomidzy poszczegolnymi orientacjami z doklaéci@ nawet do 0,1°. Metody te wydagic
wrecz idealne w celu weryfikacji modeli opigaych relacje krystalograficzne dgghe w literaturze. Z kolei
znaczne odspstwa dla tych relacji obserwowane w badaniachkapta jak i pozostatych doniesie
literaturowych zmuszajto weryfikacji oraz korekty modeli powszechnie egtowanych. Gtéwna edica
wynika z nieuwzgldnienia mechanizmow takich jak htiakowanie, bliniakowanie odwrotne oraz
mechanizm ortogonalnegaiecia oraz sekwencyjsoi samej przemiany, ktére prowaddo sukcesywnych
obrotéw sieci krystalicznej podczas przemiany nmeayeycznej. Dlatego wwietle uzyskanych wynikéw oraz
danych literaturowych, ktére w sposéb zngyzodbiegaj od powszechnie aywanych modeli gtownym
celem projektu jest zbadania #&y wymienionej relacji dla szerokiej grupy stopdéa asnowie struktury
Heuslera. W aspekciezytkowym zaplanowany program badaczy pozwoli to keedenie parametrow
krytycznych takich jak struktura krystaliczna, naktruktura, poziom nagrenia blzniakowania, ktore
bezparednio wpltywag na kinetylk przemiany martenzytycznej a co za tym idzie uzgsk@dpowiednich
wiasngci funkcjonalnych.



