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W trakcie wzrostu i rozwoju #iny narazone g na dziatanie wielu czynnikow zewtnznych, ktére
okreslane g mianem stresowrodowiskowych. Trawy energetyczne, w tym gatunkodzajuMiscanthus,
staty sk interesujcym obiektem bada nad okréleniem podiga genetycznego zmian fenotypowych
pojawiapcych sé w wyniku dziatania stresoéw. Szczegdlnie istotne mdania dotyege przemian
zachodzcych w sktadzie i strukturzéciany komoérkowej tych rdin, ze wzgkdu na to,ze ich biomasa
uzytkowana jako odnawialnerodto energii, sktada siw rzeczywistéci ze scian komoérkowych Celem
proponowanego projektu badawczego jest identyfikagj wyjanienie podstaw molekularnych,
biochemicznych i histologicznych zmian zachgmzh w $cianie komoérkowej miskanta afskiego
(Miscanthus sinensis), jednej z najwaniejszych traw energetycznych, w odpowiedzi nasstidodu.

Hipotez wyjsciowg projektu jest zalzenie,ze ekspozycja na niskie temperaturyliro M. sinensis wptywa
na zmiany w profilu ekspresji gendw kogeych kluczowe enzymy syntezy komponentéaiany
komorkowej oraz percepcji/transdukcji sygnatu, wczegolndci: spadek ekspresji genu(6w) syntdzy
celulozy (CesA), wzrost ekspresji genu(ow) liazyoaimko-fenyloalaninowej (PAL) oraz wzrost ekspres;ji
genu(ow) kinazy spezonej zesciam (WAK) skutkujgc rearamacjg sktadu i strukturyciany komorkowe;.

Obiektem badawczym w projekcieda miode raliny M. sinensis, w stadium minimum 3 g@éw. Badania
beda prowadzone w dwoch etapachsdiadczeér wazonowych. W déwiadczeniu wsfpnym okrélona
zostanie tolerancja na stres chtodu wybranych $miep10 genotypowM. sinensis, obejmupcych po 5
genotypow o wysokiej lub niskiejywotnasci podczas chtodu. Na podstawie pomiarow biometrych
(wysokas¢ i srednica pdow, diugdc i szerokaéé lisci), testow odrostu &in i oznaczenia biomasy oraz
zawartdci i fluorescencji chlorofilu oraz analiz integraliti bton biologicznych poprzez oznaczenie
wycieku elektrolitow (EL) wyselekcjonowane zosgadwa genotypy o maksymalnej i minimalnej toleranciji
(ang. HCT - high cold tolerant and LCT -low coldet@nt) chtodu oraz zdefiniowane zostadarytyczne
momenty badanych zmian fizjologicznych. Ponadto digbranych 2 genotypéw uzyskana zostanie
sekwencja transkryptomow i zidentyfikowane zostapecyficzne dlaM. sinensis geny/rodziny gendw,
kodujace kluczowe enzymy syntezy komponentdeiany komoérkowej oraz percepcji sygnatu stresu:
syntaz celulozy (CesA) i liag amoniako-fenyloalaninogv(PAL), rozpoczynajca syntez ligniny oraz
kinaz sprzzong zesciarm (WAK). Na podstawie ww. wgpnych analiz, przeprowadzoneds szczegotowe
badania reakcji na chtéd. W kolejnych punktach cwggh, tj. przed wygpieniem stresu, w trakcie
zdefiniowanych poprzednio krytycznych momentow pagtowania i hartowania oraz po ustaniu stresu,
wykonane bdg analizy: a) zmiany profilu ekspresji wszystkiclprezentantow rodzin gendéw kodaych
CesA, PAL i WAK metod ilosciowego RT-PCR; b) skladéciany komérkowej (celuloza, hemiceluloza,
pektyny, lignina); c) strukturyciany komaérkowej z wykorzystaniem technik histocieznych, mikroskopii
konfokalnej i SEM oraz nowatorskiej metodystiowania histologicznego; d) biometryczne, e) zdoéai |
fluorescencji chlorofilu. Uzyskane danedg opracowane i zintegrowane metodami analizy statyse).
Wyniki realizacji wyzej opisanych bada beda mie¢ istotne znaczenie dla rozwoju kompleksowej i
podstawowej wiedzy nt. z#dicowania reakcji genotypdWl. sinensis na stres niskich temperaturedd to
kompleksowe i pionierskie badania dotyoz dynamiki zachodzych zmian w skladzie i struktureiany
komorkowej na poziomie biochemicznym i histologiganw powizaniu z ekspresgjkluczowych genéw i
fizjologig catej raliny. Wyniki projektu kzda podstawy do dalszych badanad rozpoznaniem innych
proceséw i gendw uczestnigzch w reakcji ranych gatunkéw miskanta i spokrewnionych rodzajéawtr
na niskie temperatury. Oprocz begzgmuinich efektow, wyniki proponowanych badaimailiwia w
perspektywie opracowanie markerow fizjologicznyaenetycznych, w tym do selekgji i/lub otrzymywania
nowych form miskanta cechyglych sé tolerancy na niskie temperatury.



