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Gléwnym celem projektu jest zdobycie nowej wiedzy i umiejetnosci w obszarze swiattowodowych
wzmacniaczy optycznych w pasmie od 1650 nm do 1750 nm.

Techniki laserowe sa kluczowym elementem w rozmaitych zastosowaniach: od pomiaru odlegtosci,
przez pomiary naprezen, po telekomunikacje optyczna i diagnostyke medyczng. Jednym z waznych
zastosowan laserowych technik pomiarowych jest detekcja gazéw, wykorzystujaca zjawisko pochlaniania
$wiatla o okreslonej dlugosci fali przez molekuly obecne w powietrzu. Zastosowanie zrodet
potprzewodnikowych pracujacych w podczerwieni pozwala na niezwykle czulg i selektywna detekcje oraz na
prace takze w warunkach pozalaboratoryjnych. W wielu technikach pomiarowych dostepna moc optyczna jest
kluczowym elementem umozliwiajacym uzyskanie wysokiej czutosci. Niestety, powszechnie stosowane
wzmacniacze $wiattowodowe pozwalaja na wzmacnianie sygnatow jedynie w okreslonych zakresach
spektralnych. To prowadzi do powstawania zakresow, w ktorych uzyskanie zwigkszonej mocy optycznej jest
trudne lub wrecz niemozliwe. Przyktadem sg dlugosci fali od 1650 nm do 1750 nm. Zakres ten jest
jednocze$nie niezwykle interesujacy z punktu widzenia pomiardw stezen gazéw. W zakresie od 1650 nm do
1700 nm znajduja si¢ bowiem stosunkowo silne linie absorpcyjne metanu, gazu cieplarnianego
0 niebagatelnym wplywie na globalny klimat. Zakres od 1725 nm do 1750 nm zawiera natomiast linie
absorpcyjne silnie toksycznego chlorowodoru.

Brak powszechnie dostepnych i efektywnych metod wzmacniania sygnaléw optycznych
w pasmie od 1650 nm do 1750 nm oraz potencjalne mozliwosci wykorzystania takich wzmacniaczy do
zwiekszenia czulo$ci ukladéw do laserowej detekcji gazéw byly gléwna motywacjgq do podjecia badan
zaproponowanych w projekcie.

Planowane dziatania maja przede wszystkim eksperymentalny charakter. W ramach dwoch
pierwszych zadan planujemy zbada¢ mozliwosci wykorzystania do wzmacniania sygnatoéw: nowych wiokien
domieszkowanych bizmutem, widkien silnie domieszkowanych tulem oraz $wiattowodoéw specjalnych
charakteryzujacych si¢ zwigkszonym wzmocnieniem w wyniku rozpraszania Ramana. W zadaniu trzecim
opracowane uktady wzmacniajgce zostang potaczone z laserowymi metodami do detekcji gazéw. W wyniku
prowadzonych prac wykazemy, ze mozliwe jest efektywne wzmacnianie sygnalow optycznych w pasmie od
1650 nm do 1750 nm oraz ze wzmacniacze optyczne pracujace w tym zakresie moga znaczaco poprawic
czutos¢ technik do laserowej detekcji gazow.

W realizacje przedstawionych zadan zaangazowanych bedzie czterech studentow, ktorzy beda
uczestniczy¢ we wszystkich elementach projektu, od planowania eksperymentéw po prezentowanie wynikow
prowadzonych badaf. JesteSmy przekonani, ze dodatkowymi owocami realizacji projektu bedzie takze
stworzenie nowej grupy naukowej w obszarze na pograniczu optyki swiattowodowej i spektroskopii laserowe;j
oraz rozwijanie istniejacych i zapoczatkowanie nowych wspotpracy naukowych. Realizacja projektu bedzie
stanowi¢ istotny wktad w rozwdj nie tylko metod wzmacniania sygnatow optycznych ale takze innych
obszarow, np. spektroskopii laserowej, generacji ultra-krotkich impulséw, komunikacji optycznej czy
diagnostyki medyczne;j.



