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Szkta metaliczne sa nowoczesnymi materiatami inzynierskimi o unikalnych wtasciwosciach
uzytkowych. Naleza one do grupy materialow o strukturze amorficznej, tzn. w odroznieniu od
wigkszosci metali i ich stopéw nie wykazuja regularno$ci rozmieszczenia atoméw w strukturze
materialu. Z uwagi na fakt, iz metale samoczynnie daza podczas krystalizacji do regularnego
przestrzennego rozmieszczenia atomow, uzyskanie takiej postaci wymaga zastosowania
specjalnych technik wytwarzania — zastosowania bardzo szybkiego chtodzenia podczas odlewania
oraz optymalizacji sktadu chemicznego. Ze wzgledu na te ograniczenia pierwsze wytwarzane szkta
metaliczne mialy posta¢ cienkich blaszek, a nastgpnie tasm, za$ ich zastosowanie w technice
skupione byto na wykorzystaniu ich duzej tzw. migkko$ci magnetycznej. Obecnie, wraz z postgpem
w zakresie doboru sktadu chemicznego mozliwe sa do uzyskania tzw. masywne szkta metaliczne, w
przypadku ktorych istnieje mozliwos¢ wykorzystania innych cech tych materiatow, tj. wysokiej
wytrzymato$ci czy wysokiej odpornosci na korozje. M.in. te cechy w polaczeniu z mozliwoscia
prostego wytwarzania detali o skomplikowanych ksztaltach i1 bardzo wysokiej jakosci powierzchni
na drodze formowania cieczy przechlodzonej wskazuja na potencjalne mozliwosci szerokiego
zastosowania tej grupy materiatow w obecnie rozwijanych nowoczesnych technikach inzynierskich.

Celem projektu sa badania mozliwosci modyfikacji powierzchniowej masywnych szkiet
metalicznych na bazie cyrkonu poprzez dyfuzje azotu i tlenu w procesach realizowanych w
niskotemperaturowej plazmie w aspekcie poprawy ich wihasciwosci uzytkowych, tj. twardosci,
odpornosci na zuzycie przez tarcie 1 korozje. Materialty amorficzne z uktadoéw
Zr-Cu-Al-Ag i Zr-Cu-Al-Ni zostang poddane procesom azotowania i tlenoazotowania
jarzeniowego, za$ wytworzone w wyniku zastosowanych procesOw warstwy zostang
scharakteryzowane pod katem ich budowy fazowej, sktadu chemicznego oraz mikrostruktury, wraz
z analiza ich topografii i morfologii powierzchni. Ponadto przeprowadzone zostana badania takich
wlasciwosci uzytkowych, jak twardo$¢, odporno$¢ na zuzycie przez tarcie i odpornos¢ korozyjna.

Przewidziane w projekcie badania maja duze znaczenie poznawcze, a ich rezultatem bedzie
opracowanie parametrow technologicznych wytwarzania warstw azotowanych i tlenoazotowanych
w warunkach niskotemperaturowej plazmy na masywnych szktach metalicznych na bazie cyrkonu -
potencjalnie z zachowaniem ich amorficznej struktury, opracowanie mechanizméw dyfuzji azotu
oraz tlenu w tych materialach wraz z ewentualna analiza jej wplywu na sklad fazowy 1
amorficzno$¢ struktury szkiel metalicznych oraz okre$lenie wtasciwosci uzytkowych wytwarzanych
warstw.



