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W obecnych czasach toczy si¢ $wiatowa dyskusja na temat sposobdéw obnizenia stezenia
ditlenku wegla w atmosferze. Proponowanych jest wiele metod zwigzanych z jego
wychwytywaniem, sktadowaniem czy przetwarzaniem do produktow uzytecznych. Metody
zwigzane ze sktadowaniem wychwyconego CO,, np. w glgboko potozonych formacjach skalnych
czy na dnach oceanéw budza uzasadnione obawy. W zwiagzku z powyzszym uwaga zostata
skierowana na proby wykorzystania ditlenku wegla jako substratu w produkcji uzytecznych
zwigzkow, do ktorych mozna zaliczy¢: metan, metanol, eter dimetylowy czy kwas mrowkowy.
Rozwigzanie takie wydaje si¢ by¢ korzystne biorac pod uwage nie tylko obnizenie stezenia CO, W
powietrzu, ale rowniez wytwarzanie wartosciowych zwigzkow chemicznych i paliw syntetycznych.
Czestym problemem w wielu procesach uwodornienia CO; do uzytecznych produktow jest
konieczno$¢ zastosowania wysokiego ci$nienia, temperatury, oraz wielofunkcyjnych katalizatoréw
ze wzgledu na niskg reaktywno$¢ czasteczki CO,. Czesciowym rozwigzaniem tego problemu jest
wstepna konwersja ditlenku wegla do tlenku wegla, ktory jest znacznie bardziej reaktywny. Nalezy
jednak posiada¢ w tym celu wydajne 1 stabilne katalizatory, ktore zapewnig odpowiednig
selektywno$¢ produkcji CO.

Wytworzenie katalizatorow charakteryzujacych si¢ okreslonymi wilasciwosciami stanowi
powazny problem. W Katedrze Inzynierii Molekularnej Politechniki L.6dzkiej prowadzimy badania
nad plazmowymi metodami wytwarzania nowej generacji nanostrukturalnych katalizatorow.
Plazma, czyli zjonizowany gaz stanowigcy czwarty stan skupienia materii, generowana jest w
komorze reaktora za pomocg napigcia, o roznej czestotliwosci, przylozonego do réwnolegtych
elektrod. Depozycja plazmowa prowadzi do wytworzenia pozadanej warstwy na powierzchni
dowolnego nosnika i jest bardzo uniwersalng metodg zaliczang do tzw. ,,zielonej chemii” ze
wzgledu na niskie zuzycie energii 1 praktycznie bezodpadowy proces produkcji. Za pomocy tej
metody mozna modyfikowa¢ powierzchni¢ polimerdow, metali czy innych materialdw nadajac im
nowe, wyjatkowe wiasciwosci np. hydrofobowe, anty-grzybicze czy katalityczne.

Celem projektu jest wytworzenie za pomoca depozycji plazmowej, stosujac rozne rodzaje
kompleksow metaloorganicznych i rézne rodzaje podtozy, nowej klasy cienkowarstwowych
uktadow katalitycznych aktywnych w procesie konwersji CO, do CO, w reakcjach takich, jak np.
CO; + H; lub CO;, + CHy4, co w ostatecznosci ma doprowadzi¢ do uzyskania gazu syntezowego
(mieszaniny CO i Hy) o okreslonym sktadzie.

Zastosowana metoda plazmowa pozwala na sterowanie, za pomocg zmiennych parametrow
procesu, wilasciwosciami powstajacych warstw. Otrzymane w ten sposOb materiaty beda
charakteryzowane z  wykorzystaniem  zaawansowanych metod  spektroskopowych i
mikroskopowych. Prowadzone badania dostarcza informacji na temat struktury molekularnej 1
nanostruktury ukltadow katalitycznych. Testy katalityczne prowadzone w  reaktorze
bezgradientowym z idealnym wymieszaniem pozwola na ustalenie wptywu struktury uzyskiwanych
materiatdéw na wydajno$¢ reakcji konwersji CO, do gazu syntezowego.

Uzyskane wyniki badan stanowi¢ bgda cenne uzupehlnienie wiedzy z zakresu katalizy
heterogenicznej i pozwolg na praktyczne ich wykorzystanie w procesach konwersji CO,.



