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Tematyka badawcza projektu skierowana jest na zbadanie wcigz nie do konca poznanych
mechanizmow odpowiedzialnych za generacje szerokopasmowej emisji Swiatta biatego z
materiatow grafenowych na skutek pobudzenia wigzkg laserowg o duzej gestosci mocy.

W projekcie zaktada sie zbadanie szerokiej gamy materiatéw obejmujgcych grafen ptatkowy,
ceramiki grafenowe, spieniony grafen oraz spieniony grafen dekorowany nanoczgsteczkami
metalicznymi oraz mikro- i hano- ziarnami diamentu.

Na podstawie przeprowadzonych wczesniej badan zaobserwowalismy, ze przy zapewnieniu
odpowiednich warunkéw pobudzenia, materiaty tlenkowe domieszkowane jonami ziem
rzadkich, jak rowniez materiaty grafenowe wykazujg intensywng emisje swiatta biatego pod
wptywem pobudzenia laserowego o dowolnej dtugosci fali, ktérego charakter nie jest zgodny
przewidywaniami teorii ciata doskonale czarnego. Zaobserwowano, ze emisja $wiatta biatego
ma charakter progowy oraz silnie nieliniowg zaleznosé of gestosci mocy pobudzenia. Prég
gestosci mocy pobudzenia jest silnie zalezny od wybranej dlugosci fali bedac najnizszym dla
zrédet o wysokiej energii emitowanych fotonéw. Na drodze eksperymentalnej wyznaczono
przyblizong temperature emitujgcej probki, dla ktérej wartos¢ temperatury nie przekracza
400°C. Nalezy podkresli¢, iz pomiaru temperatury dokonano bezposrednio z powierzchni
emitujgcej prébki z wykorzystaniem nano-termometréow up-konwertujgcych.

W ramach niniejszego projektu chcemy zbadaé nature mechanizméw odpowiedzialnych za
pojawienie sie emisji Swiatta biatego. Nasza uwaga zostanie poswiecona szerokiej grupie
materiatdbw grafenowych tj. grafen ptatkowy, ceramiki grafenowe, piano-grafen oraz piano
grafen modyfikowany powierzchniowo nanoczgsteczkami metali oraz diamentu. Zaktada sie,
iz powierzchniowe modyfikacje grafenu pozwolg wzmocni¢ odpowiedz plazmonowg probki a
tym samym obnizy¢é prog emisji swiatta. W ramach projektu, chcemy rowniez poswiecic
wiekszg uwage mechanizmom emisji elektronowej z emitujgcych probek, jako ze mechanizm
ten moze mie¢ dominujgcy wptyw na generacje Swiatta ze wskazanych materiatow.
Zrozumienie mechanizmow prowadzgcych do emisji elektrondw w ujeciu termo emisji czy tez
emisji polowej moze pozwoli¢ wyjasni¢ progowos¢ efektu oraz zoptymalizowaé go pod katem
stabilnosci czasowej oraz maksymalnej intensywnosci.

Zadania badawcze przedstawione w projekcie obejmujg synteze nowych materiatow
hybrydowych, jak rowniez ich kompleksowg charakteryzacje fizyko-chemiczng pod katem ich
przydatnosci do laserowo wzbudzanej generacji Swiatta biatego. Wszystkie przedstawione
zadania badawcze bedg wykonane w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
(INTiBS) Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu. INTIBS PAN posiada odpowiednio
przygotowang karde badawczg oraz zaplecze pomiarowe wymagane do realizacji niniejszego
projektu.

Nalezy podkresli¢, iz przedstawione w ramach projektu zjawisko charakteryzuje sie szeregiem
unikalnych wifasciwosci, ktére sg niezmiernie przydatne dla zastosowan rynkowych. W
pierwszej kolejnosci nalezy wspomniec, iz Swiatto biate generowane jest przez pojedynczg
dtugos¢ fali bez koniecznosci uzycia materiatdbw posrednich. Jest to zatem proces konwers;ji
promieniowania. Ma to ogromne znaczenie w przypadku zastosowan przemystowych dla
ktorych iskro-ochrona oraz porazenie elektryczne majg znaczenie krytyczne. Ze wzgledu na
mozliwos¢ generacji Swiatta biatego przez dowolng dtugosé fali, istnieje mozliwos¢
wykorzystania tanich laseréw emitujgcych podczerwien. Nalezy réwniez wspomniec€, iz
omawiany to proces ma charakter addytywny umozliwiajgc modulacje intensywnosci poprzez
liczbe wykorzystanych wigzek. Z komercyjnego punktu widzenia, jest rowniez bardzo istotnym
fakt, iz obserwowana biata emisja Swiatta jest prawie niezalezna od temperatury otoczenia
zewnetrznego. Ma to bardzo duze znaczenie w przypadku projektowania stabilnych zrodet
Swiatla pracujgcych w warunkach wysokiej zmiennosci temperaturowej oraz zrodet
pracujgcych w ekstremalnych temperaturach, dla ktérych rozdzielenie pobudzenia stanowi
warto$¢ niewymierna.



