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Bakterie dzigki swoim niezwyklym umiej¢tnosciom adaptacyjnym wciaz poszukuja nowych jeszcze nie
zasiedlonych nisz ekologicznych, ktore wiaza si¢ z wykorzystaniem nowych zrodet wegla i energii. Dobrym
przykladem takiej strategii sa bakterie kwasu mlekowego (LAB), wyewoluowaty one ze §rodowisk bogatych
w sktadniki odzywcze takie jak np. przewody pokarmowe ssakow, czy tez mleko. W drodze przystosowania
si¢ tych mikroorganizméw do warunkow znajdujacych si¢ w przewodach pokarmowych, utracily pewne
geny ze wzgledu na tatwy dostep do zrddet wegla, azotu czy witamin, ale takze wyksztalcity odpowiednie
mechanizmy pozwalajace im konkurowac o to bogate srodowisko, z bakteriami patogennymi. Dzigki duzej
specjalizacji i plastyczno$ci genetycznej bakterie mlekowe sa niezwykle powszechne i zasiedlaja srodowiska
zwiazane z organizmami zaréwno roslin jak i zwierzat.

Ostatnie badania doprowadzily do wyrdznienia wsrod grupy LAB bakterii, ktore wyspecjalizowaty si¢ do
zycia w $rodowiskach bogatych w cukry, a w szczegolnosci w fruktozeg. Sa to fruktofilne bakterie kwasu
mlekowego zwane FLAB, wystgpuja w nektarach kwiatow, owcach a takze przewodach pokarmowych
owadow zywiacych si¢ pokarmem bogatym w fruktoze, takich jak pszczoty i trzmiele. Najnowsze badania
wskazuja, ze stanowig one korzystna mikroflore dla zapylaczy. Ze wzgledu na niebezpieczne i postgpujace
wymieranie rodzin pszczelich, coraz czg$ciej naukowcy skupiaja si¢ na metodach przywracania zdrowia, czy
przedtuzenia zywotnosci tych owaddw, opartych o stosowanie mikroorganizméw zwiazanych z ta nisza
ekologiczna.

Celem projektu jest zbadanie metabolizmu fruktofilnych bakterii kwasu mlekowego, a dokladniej
wyjasnienie zdolnosci do wykorzystywania fruktozy, jako podstawowego zrodia energii. Przyczyna tego
nietypowego metabolizmu nie jest do konca wyjasniona i stanowi istotna lukg w wiedzy dotyczaca tej grupy
mikroorganizmow. Dotychczasowe badania wskazuja ze jest to spowodowane utrata gendow, np. adhe. Z
uwagi na fakt, iz grupa ta jest niejednorodna, zlozona z gatunkéw dwoch rodzajow Fructobacillus i
Lactobacillus, powyzsza informacja na temat utraty genow jest niepotwierdzona dla wszystkich znanych
fruktofilnych przedstawicieli bakterii mlekowych. Dodatkowo badania fenotypowe réznych gatunkéw
fruktofilnych bakterii wskazuja, ze zdolne sa one rownoczes$nie do efektywnego wykorzystywania glukozy
ze srodowiska w ktorym zyja, co zaprzecza definicji tych bakterii czyli preferencji fruktozy.

Chcemy zbada¢ metabolizm cukrow prostych tych bakterii i odpowiednio zdefiniowa¢ grupe FLAB.
WyizolowaliSmy nowe polskie szczepy gatunkow bakterii nalezacych do fruktofilnych bakterii mlekowych z
réznych nisz ekologicznych, beda one stanowity materiat badawczy w niniejszym projekcie. Wybralismy
tylko te gatunki ktore przejawiaja rozne rodzaje fruktofilnosci. Chcemy zsekwencjonowaé genomy 5
gatunkow, ktore zostana zamieszczone w GeneBank NCBI jako oddzielne bioprojekty. Na postawie
uzyskanych wynikow zaprojektujemy eksperyment dotyczacy ekspresji genow. Hodujac bakterie w réznych
warunkach, np. na pozywce z glukoza i na pozywce z fruktoza poznamy ekspresje¢ gendow w czasie
rzeczywistym ktore sa bezposrednio zaangazowane w metabolizm.

Poréwnamy wzrost badanych bakterii na fruktozie i glukozie oraz okre§limy ilo$¢ zuzytego cukru w czasie
hodowli. Uzyskane dane bgdziemy mogli poréwnaé z juz zsekwencjonowanym przez nas fruktofilnym
gatunkiem bakterii mlekowych, wyizolowanym z miodu pitnego. Wyniki poddane begda analizie
statystycznej, gtownie za pomoca algorytméw PYTHON. Uzyte metody gwarantuja publikacje wynikow w
wysoko punktowanych czasopismach z listy JCR.

Zaproponowane przez nas polaczone badania na poziomie genetycznym, transkryptomicznym i
fenotypowym dadza pelen obraz fruktofilosci badanej grupy bakterii. Wyniki tego projektu przyczynia si¢ do
poszerzenia wiedzy z mikrobiologii, oraz posrednio pozwola na wyjasnienie symbiozy pszczét z ich
mikrobiomem.



