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Synteza nowych funkcjonalnych klatek opartych o trygonalne bloki budulcowe w
dynamicznej chemii kowalencyjnej

Kapsuty molekularne to pojedyncze czasteczki lub uktady wielu czasteczek, ktére w swojej budowie
posiadaja luke na tyle duza, ze moga pomiesci¢ inne czasteczki. Cecha ta pozwala wykorzysta¢ kapsuty
molekularne jako transportery, sensory lub nanoreaktory lub do magazynowania innych substancji. Jednakze ich
projektowanie i synteza sg ciagle bardzo trudne, gdyz konwencjonalne metody syntezy organicznej sa mato
efektywne w konstruowaniu tak ztozonych i czgsto bardzo naprezonych uktadéow. Niniejszy projekt dotyczy
syntezy kapsul molekularnych ztozonych z wielu komponentow potaczonych ze soba w sposdb dynamiczny.
W tym celu zostanie wykorzystana dynamiczna chemia kowalencyjna (DCvC, eng. Dynamic Covalent
Chemistry), ktora zaktada taczenie odpowiednich komponentéw za pomoca reakcji odwracalnych. Podejscie to
wprowadza mozliwo$¢ kontrolowania przebiegu reakcji i otrzymania ,,nielosowych” trwatych termodynamicznie
produktéw. Projekt zaklada otrzymanie kapsul molekularnych z polaczenia dwoch rodzajow blokow
budulcowych, trygonalnych i tetragonalnych, ktore w zalozeniu begda potaczone wigzaniami iminowymi lub
hydrazonowymi, a wigc odwracalnie. Potencjalne produkty beda charakteryzowac si¢ oktaedryczna symetria,
duza luka oraz czg$ciowo przepuszczalng powtoka (Rys. 1).

Aminokwas: Tetragonalne bloki budulcowe
funkcjonalnosc¢ oparte na
chiralnos¢ rezorcyn[4]arenie

Trygonalne bloki budulcowe
oparte na
rdzeniu 1,3,5-triazyny

Porowato$é:
przepuszczalnosé

Rys. 1. Model zaprojektowanych oktaedrycznych kapsut.

Zadania badawcze projektu obejmuja:
e synteze¢ modelowych blokéw budulcowych;
e optymalizacj¢ warunkéw reakeji otrzymywania kapsut molekularnych;
e wykorzystanie serii funkcjonalnych aminokwaséw do budowy blokéw budulcowych;
e przeprowadzenie eksperymentow kompleksowania innych zwigzkéw we wnetrzu otrzymanych

kapsut.

Pozytywne wykonanie postawionych celow badawczych poskutkuje otrzymaniem serii  kapsut
molekularnych o unikatowych wlasciwosciach, tj. o bardzo duzych lukach, chiralnych, dynamicznych oraz z
licznymi grupami funkcyjnymi. Dzigki tym wlasciwosciom docelowe multikomponentowe kapsuty molekularne
moga mie¢ potencjalne zastosowanie jako transportery i magazyny na dla innych czasteczek lub stuzy¢ jako
nanoreaktory. Bedzie to rowniez duzy wktad w badania podstawowe, a szczegdlnie w synteze materiatdw

ztozonych z wielu komponentow.



