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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU BADAWCZEGO

Poliuretany ze wzgledu na mozliwos¢ dostosowania ich wlasciwosci do potrzeb uzytkowych znajduja
zastosowanie w wielu gateziach przemystu. Otrzymywane sg na skale przemystowa w formie elastomeréw,
termoplastéw, pianek elastycznych i sztywnych, powtok lub klejow, co wiagze si¢ z szerokim wachlarzem ich
wilasciwosci uzytkowych. Komercyjnie poliuretany otrzymywane sa w wyniku poliaddycji alifatycznych lub
aromatyczny di- lub poliizocyjanianow do polioli oraz przy uzyciu maloczgsteczkowych przedtuzaczy
fancucha prepolimeru. Dotychczas przewazajaca ilo$¢ materiatlow poliuretanowych syntezowana jest z
uzyciem surowcow petrochemicznych (nieodnawialnych). Ponadto izocyjaniany, ktore stanowig glowny
substrat do syntezy otrzymuje si¢ z toksycznego fosgenu. Ekspozycja organizmu cztowieka na dziatanie
fosgenu, jak rowniez izocyjaniandw moze przyczyni¢ si¢ do probleméw zdrowotnych. Co wigcej, produktem
ubocznym reakcji otrzymywania izocyjaniandw jest chlorowodor, ktéry rdéwniez jest toksyczny dla
organizmow zywych oraz srodowiska. Kolejnym problemem w stosowaniu izocyjanianow jest ich wysoka
reaktywnos$¢, ktora wiaze sie z wrazliwos$cig na czasteczki wody. Alternatywa, ktéra wpisuje sie w aktualnie
panujacy trend ,,zielonej chemii” dla komercyjnie otrzymywanych poliuretanow jest synteza poliuretanéw
droga bezizocyjanianowg. Bezizocyjanianowe poliuretany (NIPU) wykazuja zwickszong odpornosc
chemiczng, stabilno$¢ termiczna, zmniejszong podatno$¢ na hydrolize oraz porownywalne wlasciwosci
mechaniczne w stosunku do konwencjonalnych poliuretanéw. Ponadto z uwagi na wciaz malejace zasoby ropy
naftowej oraz zwigzane z tym wahania cenowe istotne jest zastgpienie surowcow petrochemicznych przez
substraty otrzymywane z ro$linnych zrddel szybko odnawialnych. Synteza poliuretanow droga
bezizocyjanianowg moze by¢ réwniez realizowana z wykorzystaniem dwutlenku wegla, co przyczynia si¢ do
rozwoju perspektyw utylizacji tego gazu w syntezach organicznych.

Glownym celem projektu jest otrzymanie nowych poliuretanéw metoda bezizocyjanianowa z wykorzystaniem
substratow pochodzenia naturalnego oraz CO,. Do syntezy zostang wykorzystane poliole polieterowe o roznej
masie czasteczkowej otrzymywane z surowcow pochodzenia roslinnego w celu zdefiniowania zaleznosci
pomigdzy $rednia masa czasteczkowa, a struktura chemiczng, morfologia oraz termicznymi,
termomechanicznymi i mechanicznymi wiasciwosciami nowych bezizocyjanianowych poliuretanow.
Wykorzystane poliole polieterowe otrzymywane sg na skalg przemystowa w wyniku polikondensacji 1,3-
propanodiolu, ktéry pozyskiwany jest podczas fermentacji cukréw roslinnych. Ponadto w proponowanej
bezcisnieniowej (a zazwyczaj jest stosowana metoda ciSnieniowa) metodzie jako substrat zostanie
wykorzystany dwutlenek wegla, ktory zostanie wbudowany w strukturg makroczasteczek w celu otrzymania
pigcioczlonowych weglandéw cyklicznych niezbednych do otrzymania nowych NIPU. W prezentowanym
projekcie, proponuje si¢ otrzymanie NIPU bez uzycia toksycznych rozpuszczalnikow organicznych.
Przygotowane materialy beda nowg klasg zwiazkow wielkoczasteczkowych, ktore beda zgodne z koncepcija
zrownowazonego rozwoju. Literatura naukowa zostanie uzupetniona o nowe wyniki otrzymane w ramach
projektu dotyczace syntezy oraz wiasciwosci bezizocyjanianowych poliuretandw otrzymanych z uzyciem
substratow pochodzenia naturalnego.

Obecnos$¢ charakterystycznych grup funkcyjnych w strukturze chemicznej otrzymanych NIPU oraz
potproduktéw otrzymywanych na kazdym etapie syntezy zostanie potwierdzona przy uzyciu spektroskopii w
podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR). Ponadto budowa chemiczna otrzymanych zwiazkéw zbadana
zostanie przy uzyciu spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR) oraz rentgenografii
strukturalnej (XRD). Morfologia powierzchni materiatow poliuretanowych bedzie badana z wykorzystaniem
skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) oraz mikroskopu sit atomowych (AFM). Zostang rowniez
zanalizowane wybrane wlasciwosci mechaniczne tj. wytrzymato$¢ na rozciaganie oraz twardos¢ otrzymanych
materiatow. Okre$lona zostanie rowniez stabilnos¢ termiczna zsyntezowanych zwiazkow z zastosowaniem
analizy termograwimetrycznej (TGA) oraz ich wlasciwosci termomechaniczne poprzez dynamiczng analize
mechaniczno-termiczng (DMTA). Na podstawie otrzymanych wynikéw badan mozliwe bedzie zdefiniowanie
zalezno$ci pomigdzy $rednig masg czasteczkowa polioli polieterowych a strukturg chemiczng, morfologig i
wybranymi wlasciwosciami NIPU. Otrzymane w ramach projektu wyniki b¢dg stanowity podstawe do
dalszego rozwoju badan 1 mozliwosci zastosowania w duzej skali syntezowanych nowych
bezizocyjanianowych poliuretanow proponowang metoda.



