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Synteza i charakterystyka nowych emiteréw dla niebieskich OLEDow
(Organicznych Diod Elektroluminescencyjnych)

Tematyka organicznych diod elektroluminescencyjnych (ang. OLED) od kilkudziesieciu lat cieszy sie
stale rosnacym zainteresowaniem ze strony naukowcow. Urzadzenia OLED stanowia obiecujaca alternatywe
dla zrodetl o$wietlenia oraz r6znego typu wyswietlaczy wykonanych w technologii LCD (ang. liquid crystal
display), mogac ja catkowicie wyprze¢ z rynku w perspektywie najblizszych lat. O duzym potencjale
technologii OLED $wiadczy fakt, ze na przestrzeni ostatnich lat z powodzeniem zagos$cita ona na rynku
elektroniki uzytkowej. Duze nadzieje na dalszy rozwdj oraz ekspansj¢ tej technologii wiagze si¢ z
komercjalizacjg elastycznych oraz transparentnych wyswietlaczy, ktore dodatkowo moga by¢ produkowane
tanimi technikami drukarskimi. Obecne na rynku ekrany OLED cechujg si¢ lepszym poziomem czerni,
wiekszym kontrastem, szerszym katem widzenia, bogatsza paleta wyswietlanych barw, wigksza
jednorodnoscig obrazu, mniejsza gruboscig paneli oraz porownywalnym lub nawet nizszym zuzyciem energii
W porownaniu do powszechnie wykorzystywanych ekranéw LCD. Szereg tych zalet jest rezultatem wielu lat
badan, w trakcie ktorych opracowano trzy glowne generacje diod OLED. Z uwagi na rozktad populacji stanow
wzbudzonych pierwsza generacja diod fluorescencyjnych jest ograniczona teoretycznym limitem 25%
konwersji energii elektrycznej w promieniowanie $wietlne, co jest warto$cig niesatysfakcjonujacg dla
zastosowan komercyjnych. Przetlom nastgpit wraz z opracowaniem bardziej wydajnych diod
fosforescencyjnych, umozliwiajgcych teoretycznie uzyskanie wydajnosci wewnetrznej siegajacej 100%, czego
skutkiem bylo =zastgpienie fluorescencyjnych emiter6w barwy czerwonej i zielonej emiterami
fosforescencyjnymi spetniajagcymi oczekiwania rynkowe. Niestety, w odroznieniu od czerwonych i zielonych,
wydajne niebieskie emitery fosforescencyjne cechuja si¢ bardzo niska zywotnoscig. Wynika to z wysokiej
energii emitowanego promieniowania z zakresu niebieskiego oraz relatywnie dlugiego czasu
wypromieniowywania energii $wietlnej przez tego typu emitery, co zwicksza prawdopodobienstwo ich
degradacji na skutek bezpromienistego rozproszenia skumulowanej energii. Jak wynika z licznych doniesien
literaturowych, opracowanie trzeciej generacji emiter6w pracujgcych w oparciu 0 zjawisko aktywowanej
termicznie opdznionej fluorescencji (ang. TADF), nie zdotato rozwigza¢ tego waznego problemu. Obecny brak
stabilnych i wydajnych niebieskich OLEDOw jest powaznag przeszkoda hamujaca dalsza ekspansj¢ tej
technologii na rynku konsumenckim. Problem ten stanowi zaréwno wyzwanie jak i inspiracje do prowadzenia
badan majgcych na celu poszerzenie wiedzy z zakresu funkcjonowania niebieskich emiterow OLED,
ukierunkowanej na rozwigzanie wspomnianej kwestii.

Celem projektu jest synteza nowych homoleptycznych C,C-cyklometalowanych kompleksow
irydu(IIT), w ktorych karbenowe ligandy zostang podstawione grupami wspomagajgcymi transport elektronow
oraz dziur elektronowych, a takze ugrupowaniami donorowymi oraz akceptorowymi. Charakterystyka
wilasciwosci spektroskopowych i fotofizycznych otrzymanych zwigzkéw, m.in. pomiaréw czasow zycia
stanow wzbudzonych, potozenia pasm emisji oraz poziomow energetycznych granicznych orbitali
molekularnych, a takze wydajnosci kwantowych foto- i elektroluminescencji, umozliwi znalezienie zalezno$ci
pomiedzy strukturg ligandéw a wyzej wymienionymi parametrami. Jednocze$nie, przeprowadzona zostanie
szczegotowa analiza wlasciwoscei spektralnych oraz termicznych, nowych emiterow OLED opartych na
rdzeniu metaloorganicznym. Dodatkowo, projekt zaktada przygotowanie urzadzen OLED w oparciu 0 nowe
emitery, ktore to zostang scharakteryzowane pod katem podstawowych parametrow pracy. W oparciu o
uzyskane dane eksperymentalne, zostang okreslone zalezno$ci wptywu struktury chemicznej emiteréw na ich
wilasno$ci. Korelacja obu tych aspektow bedzie stanowita, zaréwno bardzo wazny wklad w poszerzenie
aktualnego stanu wiedzy, jak i impuls dla innych badaczy, do dalszego postepu w osiagnieciu Syntezy
stabilnych i wydajnych niebieskich OLEDo6w. Ponadto, uzyskane ,.know-how” dotyczace efektywnych metod
funkcjonalizacji kompleksow irydu(Ill), bedzie istotng warto$cig dodang dla rozwoju dziedziny naukowe;.



