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Cele projektu badawczego / Hipoteza badawcza

Z punktu widzenia roslinozernych owadow poszczegdlne drzewa w lesie moga by¢ jak wyspy
odizolowane od innych drzew przez morze drzew, na ktoérych nie moga zerowac. Proporcja drzew, na
ktorych owad moze zerowac, jest wowczas jak odlegto$¢é wysp do Iadu, poniewaz proporcja ta okresla
stopien izolacji. Bardziej izolowane drzewa sg kolonizowane przez mniej liczng grupe gatunkow
owadow. Izolacja poszczegdlnych drzew moze prowadzi¢ do lokalnej adaptacji owadow na nich
zerujacych. Moga to by¢ przystosowania do konkretnego podtoza genetycznego (podobnego do
srodowiska abiotycznego na wyspie oceanicznej), a takze do réznych pozioméw konkurencji lub do
presji ze strony naturalnych wrogow ($rodowisko biotyczne). Cechy drzew, do ktorych przystosowuja
si¢ owady, mogg obejmowac na przyktad substancje obronne, terminy pekania pgkdw wiosng oraz
wielkos$¢ lisci. Izolacja drzew moze zatem wplywac na lokalng adaptacj¢ owadow na dwa sposoby:
zmniejszona wymiana genéw miedzy populacjami owadow moze umozliwi¢ utrzymanie lokalnych
adaptacji, a mniejsza konkurencja pomigdzy owadami lub mniejsza presja ze strony wrogow
naturalnych na bardziej izolowane drzewa zmienia Srodowisko, ktore wywiera presje selekcyjng na
owady. Chociaz odnotowano zarowno adaptacje do poszczegdlnych drzew, jak i znaczny wptyw
izolacji drzew na zgrupowania owadow, to jednak dotychczas nie wigzano lokalnej adaptacji z izolacja
drzew, z wyjatkiem naszych badan dotyczacych sprezykow. Aby bardziej szczegotowo badaé
adaptacje do poszczegolnych drzew, proponujemy przeprowadzenie eksperymentéw
transplantacyjnych.

Metody

W lesie wybierzemy 30 dgbow, ktore beda sie roznity stopniem izolacji; wytypujemy deby otoczone
debami, deby rosngce wsrod innych drzew lisciastych oraz dgby otoczone sosnami. Porownamy
zgrupowania owadoéw wystepujace na tych drzewach i przetestujemy lokalng adaptacj¢ za pomoca
badan testujacych korelacje pomiedzy cechami drzew i owadow oraz za pomocg eksperymentow
terenowych. Bedziemy wykorzystywac¢ narzedzia genetyki molekularnej oraz analizy chemiczne w
celu okreslenia podobienstwa genetycznego i chemizmu lisci i ich roli dla oceny podobienstwa
zgrupowan owadow oraz ich adaptacji do wytypowanych drzew.

1) Struktura zgrupowan owadow: W celu poréwnania zgrupowan owadéw pod wzgledem ich
struktury i liczebnosci umiescimy putapki w koronach drzew. Przeanalizujemy te zgrupowania na
Scietych gateziach debow.

2) Fenotypowa odpowiedz na izolacje: Przeprowadzimy pomiary (np. rozmiaru ciata) licznie
reprezentowanych gatunkow motyli i owadéw minujacych na 30 wybranych drzewach. Najpierw
okreslimy jak wewnatrzgatunkowe $rednie wartosci cech owadow ksztattujg si¢ w zaleznosci od
stopnia izolacji drzew. Aby przetestowac czy charakteryzujace si¢ wigksza specyficznoscia
zywicielska, mniej dyspersyjne gatunki owadow, wykazuja lokalng adaptacj¢ zamierzamy porownaé
wewnatrzgatunkowy efekt izolacji drzew na fenotypy owadow. Odpowiedz fenotypowa bedzie
studiowana u réznych gatunkéw owadoéw. Zamierzamy przetestowac czy na bardziej izolowanych
drzewach owad wykazuje lepsze do niego dostosowanie, na przyktad biorgc pod uwagg takie cechy
jak czas pekania pagkoéw debow i wylegania si¢ z jaj u pigdzika przedzimka.

3) Eksperymenty transplantacyjne owadéw: Przeprowadzimy eksperyment ze wzajemnym
przenoszeniem owadow minujacych i motyli na okre§lone drzewa. Spodziewamy sie, ze jesli owady
sg lepiej zaadaptowane do bardziej izolowanych drzew to beda one miaty lepsze osiagi (np.
przezywalno$¢, rozmiar ciata) w relacji do drzew o innym stopniu izolacji.

4) Eksperymenty transplantacyjne z wykorzystaniem klonéw drzew: Do klonowania
wykorzystamy gorne fragmenty gatazek dgbow; przygotowane sadzonki zostang posadzone
bezposrednio w poblizu badanych drzew. W kolejnym roku pobrane zostang probki lisci w celu
poroéwnania ich morfologii i chemizmu z drzewem rodzicielskim. Cho¢ nie bedziemy mogli
wykluczy¢ catkowicie wptywu stadium rozwojowego dgbow, eksperyment ten rzuci pewne swiatto na
to, ktora czes¢ roznic migdzy badanymi drzewami wynika z réznic genetycznych, a ktora
srodowiskowych.

Oczekiwany wplyw projektu badawczego na rozwdj nauki, cywilizacji i spoleczenstwa

Jesli populacje owadow przystosowuja si¢ do izolowanych drzew w lesie, wowczas roznorodnosé
drzew w malej skali generuje réznorodno$¢ w populacjach owadow. Dlatego zmniejszenie
réznorodnosci drzew moze spowodowac zmniejszenie roznorodnosci owadow, przyczyniajac si¢ do
kaskadowego wymierania. Nasze badania eksperymentalne beda pierwszymi w tym obszarze badan.



