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1 Asterosejsmiczne ograniczenia na procesy mieszania w gwiazdach typu B

Whetrza gwiazd to jedne z najbardziej niedostgpnych miejsc we Wszech§wiecie. Nasze teleskopy siggaja coraz
dalej w gtab kosmosu, ale jak zajrze¢ do §rodka gwiazdy? Jak mamy bada¢ ukryte wngtrza gwiazdowe, w
ktérych panuja ekstremalne warunki fizyczne? Okazuje sig, ze rozwiazaniem sg pulsacje, czyli fale wprawiajace
materi¢ gwiazdy w drgania. Efekty tych drgai mozemy zaobserwowac (na przyklad w postaci zmian jasnoSci
gwiazdy), co pozwala bada¢ strukture gwiazd. Przypomina to troche prébe rozpoznania rodzaju grajacego
instrumentu na podstawie styszanego dzwigku.To wlasnie na tym polega idea asteroseismologii.

Asterosejsmologi¢ mozna takze. przyréwnaé do seismologii, czyli badania struktury wnetrza naszej planety
przy wykorzystaniu trzgsien ziemi. Mierzac rodzaj wzbudzonej trzgsieniem fali i czas, w jakim pokonuje dang
odlegtos¢, mozemy okresli¢ wtasnosci fizyczne naszej planety. Podobng analizg mozemy przeprowadzié w
przypadku gwiazd pulsujacych. Gwiazdy te okresowo zmieniaja swoja jasno$¢ (a takze temperaturg i inne
wielkoSci fizyczne). Te zmiany moga by¢ zaobserwowane a nastgpnie przetlumaczone na jezyk matematyki i
fizyki. Dzigki analizie takich zmian poznajemy budow¢ wewngtrzna gwiazd.

W naszym projekcie skupimy si¢ na masywnych, jasnych i goracych gwiazdach (tak zwanych gwiazdach
typu B). Wiele takich gwiazd pulsuje i my postaramy si¢ wykorzysta¢ zaobserwowane zmiany jasnosci do od-
tworzenia ich wewnetrznej budowy. Bedziemy bada przede wszystkim procesy mieszania si¢ materii réznych
warstw gwiazd oraz profil predkosci rotacji. Dodatkowo bedziemy studiowaé wtasnosci fizyczne jonéw wcho-
dzacych w sktad plazmy gwiazdowej poprzez analizg ich wspétczynnikéw nieprzezroczystosci, czyli sposobu,
w jaki przepuszczaja Swiatlo.

Do realizacji naszych celéw wybierzemy probke gwiazd pulsujacych typu B, w ktérych obserwowana jest
wielookresowa zmienno$¢ o skalach czasowych rzedu dni. Fale odpowiedzialne za takie zmiany jasnos$ci pene-
truj glebokie wnetrza gwiazd, wigc doskonale nadaja si¢ do naszej analizy. Uzyjemy danych obserwacyjnych
zebranych przez misje kosmiczne takie jak Kepler, BRITE czy TESS.

Problemy, ktére bgdziemy bada¢ sa waznymi i wciaz stabo poznanymi aspektami teorii budowy i ewolucji
gwiazd masywnych. A gwiazdy takie w duzej mierze determinuja ewolucj¢ galaktyk, w kérych sie znajduja,
wlaczajac w to takze nasza Droge Mleczna.



