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Jako$¢ powietrza jakim oddychamy nie tylko determinuje nasze zdrowie, ale réwniez komfort codziennego
zycia. Istnieje wiele sposobéw oczyszczania powietrza, lecz poszukujemy coraz doskonalszych
i sprawniejszych materialow, ktore wspomagalyby ten proces. Jednym z juz wykorzystywanych rozwigzan,
jest zastosowanie fotokatalizatorow opartych gtownie na tlenkach tytanu. Material ten pomimo wielu zalet
ma pewne ograniczenia. Oczekiwaliby$my jeszcze wigkszej aktywnosci tego fotokatalizatora oraz
mozliwosci usuwania w mozliwie prosty sposob wszelkich typow zanieczyszczen powietrza: lotnych
zwiazkow organicznych (LZO), cigzkich zwiazkow organicznych tworzacych zawiesiny (np. WWA), pytow
zawieszonych w tym substancji nieorganicznych oraz zawieszonych mikroorganizméw takich jak bakterie,
wirusy, zarodniki grzybow itp.
Celem prezentowanego projektu jest opracowanie zupetnie nowego hybrydowego materiatu posiadajacego
zestaw unikalnych wlasciwosci opisanych ponizej, pozwalajacych znacznie polepszy¢ procesy
fotokatalityczne oraz towarzyszace im zjawiska sprzyjajace rozkltadowi rdznego typu zanieczyszczen
powietrza. Aby tego dokona¢ trzeba rozwigza¢ wiele podstawowych probleméw badawczych. Wstepne
wyniki badan oraz analiza literatury przedmiotu pozwolily nam postawi¢ nastgpujacg hipotezg:
Zaprojektowany materiat wioknisty, modyfikowany powloka hybrydowa, zawierajaca nanoprzewody
(nanowtokna) metaliczne pokryte silnie aktywnym fotokatalizatorem jakim jest tlenek cyny SnzOa, pozwoli
sprosta¢ ponizszym oczekiwaniom:
e Material wioknisty stworzy aktywna, rozbudowang przestrzennie strukture no$ng dla powlok
hybrydowych. Struktura wioknista zapewni duzg powierzchnie kontaktu oczyszczanego powietrza
z aktywna katalitycznie powierzchnia powtoki hybrydowe;j.
e Nanoprzewody metaliczne (srebrne lub stopowe srebrno-miedziane), tworzace z tlenkami cyny
przewodzacy material hybrydowy, beda petnilty wielofunkcyjng rolg:
- zapewnia przewodnictwo elektryczne, ktore umozliwi nadanie potencjatu elektrycznego powierzchni co
pozwoli na przyciaganie czastek zawieszonych, w tym nieorganicznych, aerozoli oraz mikroorganizméw
- zjawisko rezonansu plazmonowego, z ktorym mamy do czynienia W nanoczastkach i nanoprzewodach
zwickszy wydajno$¢ fotokatalizatora rowniez przy oswietleniu $§wiatlem z zakresu widzialnego
- zwiaza czastki tlenku cyny zapewniajac im stabilno$¢ mechaniczng i dobra adhezj¢ do powierzchni struktur
wldknistych
- zawarte w nanoprzewodach srebro i miedz bedg dziataly bakteriobdjczo i grzybobodjczo, wspomagajac
procesy fotokatalityczne wytwarzajace aktywne formy tlenu i wolne rodniki w niszczeniu
mikroorganizméw
- hybrydowa powtloka zawierajaca nanoprzewody metaliczne i tlenki cyny bedzie chroni¢ znajdujacy si¢ pod
nig materiat wioknisty przed dziataniem promieniowania UV, nie dopuszczajac tym samym do jego
degradacji
o Fotokatalityczne tlenki cyny w postaci czystej i domieszkowanej beda posiadaty aktywnos$¢ katalityczng
przewyzszajaca tlenek tytanu (anataz) i beda w postaci powtoki hybrydowej z nanoprzewodami
metalicznymi odpowiedzialne za rozktad substancji organicznych oraz dziatanie bioaktywne
Planowane sg rowniez badania nad zwigkszeniem aktywnos$ci fotokatalitycznej i biologicznej struktur
wioknistych z hybrydowa powtoka metaliczno-ceramiczng poprzez zastosowanie dodatkow na bazie grafenu
oraz sprawdzona zostanie rowniez hipoteza zaktadajgca, ze umieszczenie wytworzonego materialu w polu
elektrycznym, o natgzeniu rzedu 100kV/m pozwoli na wydluzenie czasu zycia wzbudzonych uktadow
dziura-elektron, a tym samym zwigkszy aktywnos¢ fotokatalizatora.
Laboratoria Uniwersytetu L.odzkiego 1 akredytowane laboratoria Instytutu Widkiennictwa wyposazone sg
w specjalistyczng aparaturg, pozwalajagca bada¢ wiele cech nanomateriatéw 1 struktur widknistych,
zwigzanych migdzy innymi z ich strukturg fizyczng i chemiczng, przewodnictwem elektrycznym,
wilasciwo$ciami mechanicznymi, oddzialywaniem ze $wiattem i wieloma innymi waznymi parametrami.
Jednak wszystkie nawet najbardziej wyszukane systemy badawcze i najlepiej wyposazone laboratoria, staja
si¢ naprawde produktywne dopiero jezeli pracuja w nich zaangazowani badacze z duzym do§wiadczeniem.
Nasze zespoty naukowe zrealizowaly juz wiele programow badawczych krajowych i migdzynarodowych,
pracujac  nad wytwarzaniem, charakteryzowaniem 1 implementowaniem nanomaterialow oraz
funkcjonalizacja materiatow wtokienniczych. Efektem tych prac jest kilkadziesigt publikacji, wystane
zgloszenia patentowe 1 ofrzymane patenty oraz udziat w licznych konferencjach krajowych
1 migdzynarodowych.
Realizowane badania pozwolg pozna¢ czynniki korelujgce sposdb wytwarzania, budowe i wilasciwosci
fizykochemiczne z oczekiwanymi cechami wielofunkcyjnych modyfikowanych materiatéw wldkienniczych.
Naukowcy zaangazowani w projekt wierza, ze poza publikacjami w czasopismach naukowych, otrzymane
rezultaty badan w przysztosci znajdg zastosowanie w wielu dziedzinach zycia od opieki zdrowotnej, poprzez
podniesienie komfortu Zzycia, po zastosowania zwigzane z bezpieczenstwem i obronnoscig.



