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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Degradacja gleb w wyniku nagromadzenia réznych grup zanieczyszczen to jeden ze wspdtczesnych
problemoéw ochrony powierzchni ziemi (COM(2006)231). Proces ten prowadzi do zaburzenia rownowagi
chemicznej oraz ograniczenia aktywno$ci biologicznej gleb. Gleby zanieczyszczone zwigzkami organicznymi
(ZO) zastuguja na szczegolng uwage ze wzgledu na stosunkowo wysoka odporno$é niektorych grup tych
zwigzkow na rozktad mikrobiologiczny oraz toksyczne wlasciwos$ci wzgledem organizméw zywych. W wielu
krajach, w tym rowniez Polsce zostaty wprowadzone ilosci dopuszczalne zanieczyszczen organicznych, a ich
zawartos¢ W glebach podlega kontroli. Dane literaturowe wskazujg, ze gtownym sktadnikiem gleb
wplywajacym na trwatos¢ ZO jest materia organiczna.

Materia organiczna (MOG) jest koloidalng mieszaning, ktorej zawartos¢ i budowa zaleza
od czynnikow siedliskowych determinowanych przez klimat, skale macierzysta, warunki wodne oraz
agrotechnikg. MOG stanowi kompleks polimorficznych zwigzkow organicznych, ktérych budowa chemiczna
oraz wzajemne proporcje mogg ulega¢ zmianom w czasie. Substancje humusowe (SH), w tym kwasy fulwowe
(KF), kwasy huminowe (KH) i huminy (HN) wchodzace w sktad prochnicy glebowej stanowig najwigkszy
udziat (> 85%) w ogdlnej zawartosci materii organicznej W glebach mineralnych. Heterogeniczno$é, a w tym
zroéznicowanie budowy molekularnej zwigzkow zaliczanych do substancji humusowych wplywa na procesy
zwigzane z ich oddzialywaniem z réznymi grupami zanieczyszczen organicznych w glebach. Pomimo wielu
prac poswigconych materii organicznej i jej roli w procesach akumulacji zanieczyszczen, nie udato sie
jednoznacznie okresli¢ cech poszczegdlnych frakcji SH, ktdre w znaczacy sposob odpowiadaja za sorpcje ZO.
Dotychczas w obrebie stabilnych struktur SH wydzielono izocykliczne i heterocykliczne pierscienie potaczone
licznymi wigzaniami chemicznymi oraz alifatycznymi tancuchami bocznymi zakonczonymi grupami
funkcyjnymi, ktore moga tworzy¢ tzw. reaktywne mikroregiony. Oznacza to, ze heterogenicznos¢ SH, w tym
silne zréznicowanie ich budowy molekularnej determinuje rodzaj, site oraz kierunek oddziatywania z ZO,
wplywajac na ich trwato$¢ w glebie. Mozna zatem przypuszczaé, ze akumulacja zanieczyszczen w glebach
zwigzana jest z niespecyficznymi oddzialywaniami z substancjami humusowymi o zréznicowanych
wiasciwosciach, ktore bezposrednio wptywaja na mobilnos¢ lub immobilizacje ZO. Dzigki zastosowaniu
metod spektroskopowych (UV-VIS, VIS-NIR, EEM, NMR) oraz elektrochemicznych (analiza tadunku i
$rednicy czastek) mozliwe jest scharakteryzowanie struktur SH oraz zmian jakie moga w nich zachodzi¢ pod
wplywem sorpcji zanieczyszczen organicznych.

Celem naukowym proponowanego projektu jest ocena wptywu budowy i sktadu frakcyjnego
substancji humusowych na sorpcje zanieczyszczen organicznych w glebach oraz zmian w strukturach
poszczegdlnych frakcji SH pod wptywem oddziatywan z ZO. Wlaczenie w zakres projektu badan modelowych
z dodawanymi zwigzkami z grupy ZO, o zrdéznicowanych wlasciwosciach determinowanych budowa
czagsteczkowa (pestycydy chloroorganiczne, pestycydy zwigzki niechlorowe oraz wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne), pozwoli poszerzy¢ dotychczasowa wiedze o informacje na temat interakcji ZO-
SH. Szczegbdtowe badania sorpcji oraz rozpatrywanie frakcji SH jako sorbentow 0 r6znych mechanizmach i
sile odziatywania z zanieczyszczeniami, uzupetni dotychczasowe badania o niezbedna podstawowg wiedze
poznawcza, dotyczaca zasadniczych procesow determinujacych akumulacje, i dostepnos¢ ZO w srodowisku
glebowym. Dodatkowo, wyniki projektu bgda mie¢ wymiar praktyczny przyczyniajacy si¢ do zrozumienia
procesoOw m.in biodostepnosci i wigzania zanieczyszczen w glebach, co moze by¢ cennym narzedziem
stuzacym do przewidywania losow zanieczyszczen i efektywnosci remediacji w glebach zanieczyszczonych.



