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Glownym celem projektu jest wytworzenie warstw natryskiwanych plazmowo stopow na
osnowie niklu modyfikowanych renem (Ni-Cr-Re) oraz zbadanie zjawisk zachodzacych
podczas procesu przetapiania tych warstw za pomocg skoncentrownych wigzek o wysokiej
energii (lasera i elektronéw). Gléwng zaleta technologii przetapiania jest mozliwos¢
uzyskania powltok charakteryzujacych si¢ brakiem porowatosci, wyzszg twardoscig i
odpornoscig na zuzycie w warunkach tarcia oraz lepsza przyczepnoscia do materiatu
podtoza. W literaturze brak jest opisu zjawisk zachodzacych podczas przetapiania powtok
zawierajacych ren. Gldwna trudnoscig jest fakt, ze proces krystalizacji tych stopow podczas
przetapiania zachodzi w warunkach znacznie oddalonych od stanu réwnowagi. Ponadto brak
jest wiedzy dotyczacych wlasnosci trybologicznych warstw natryskiwanych plazmowo
zawierajacych ren. Tymi aspektami kierowano si¢ podczas wyboru materialu do badan o
réznych $ciezkach krystalizacji, dodatkowo brano pod uwage wzgledy praktyczne dla powtok
funkcjonalnych. Wybrano stop Ni-Cr jako materiat modelowy o dobrze poznanych
warunkach krystalizacji i prostej budowie fazowej. Zasadnicze badania beda prowadzone na
serii stopow Ni-Cr ze zréznicowanym dodatkiem Re (do 40% mas.) o nieznanym sktadzie
fazowym, zakresie przemian fazowych oraz tendencji do segregacji. Nowo opracowany
material na warstwy natryskiwane termicznie jest materiatem bardzo interesujagcym pod
wzgledem naukowym, a w przysztosci moze znalez¢ zastosowania praktyczne.

Technologia przetapiania warstw natryskiwanych w wielu przypadkach nie ma
alternatywy. Proces natryskiwania plazmowego jest wysokowydajny, umozliwiajacy
uzyskanie zwartych warstw natryskiwanych. Jednak przeprowadzone do tej pory badania
wykazaty, ze warstwy natryskiwane charakteryzuja si¢ porowatoscia oraz licznymi
nieciggtosciami materialowymi. Jest to zwigzane ze specyfikg nakladania metodg termiczna
warstw. Z tego powodu rozwijana jest od lat wiedza w zakresie przetapiania warstw
natryskiwanych przy wykorzystaniu wysokoenergetycznych wigzek fotondéw (laser) oraz
elektrondw. Jest to zwigzane z zapotrzebowaniem ze strony przemystu na modyfikowane
warstwy przetapiane. Proces przetapiania wigzka elektronéw prowadzony jest w prozni, co
dodatkowo powoduje rafinacje cieklego materialu. Brak dostepu tlenu z atmosfery powoduje
niski poziom utlenienia powloki przetopionej. Z tych wzgledow jest ona interesujaca
szczegoblnie dla wybranych stopow niklu i chromu dla przemystu lotniczego i obronnego, co
stwarza dodatkowa motywacje dla okreslenia mechanizmu zmian mikrostruktury w tych
ekstremalnych warunkach wytwarzania. Szczegdlnie wyjasnienia wymagaja zagadnienia
krystalizacji z fazy ciektej i jej oddziatywania w strefie wptywu ciepta jak tez efekty cykli
cieplnych, ktérym poddawane sg przetapiane kolejno obszary natryskiwanej powtoki.
Dotyczy to zwtaszcza stopdw Ni-Cr z dodatkiem Re, w ktérych przemiany te nie byly
dotychczas opisane w literaturze naukowej. W przypadku stopoéw z dodatkiem renu
mikrostruktura jest trudna do przewidzenia, a stosunek faz i ich sktad chemiczny jest istotny
dla uzyskania wtasnosci trybologicznych.

Proponowane badania wpisujg si¢ w ogélnoswiatowy trend poszukiwania skutecznych
metod wytwarzania warstw odpornych na zuzycie w warunkach tarcia z wysokotopliwych
metali. Znaczenie tych badan polega na wyjasnieniu proceséw zachodzacych podczas
przetapiania warstw natryskiwanych plazmowo przy uzyciu wigzki elektronow lub laseréw
do wytworzenia powtok ze stopow nikiel-chrom-ren, ktérych wytwarzanie innymi
konwencjonalnymi technologiami natryskiwania jest technicznie niemozliwe do realizacji.
Program badan zaktada osiggnigcie nastepujacych celow: (1) charakterystyke mikrostruktury
stopow metali osadzanych metodg natryskiwania plazmowego i przetapianych z
zastosowaniem wigzki elektrondw lub lasera duzej mocy; (2) okreslenie korelacji pomigdzy
mikrostruktura, a wlasnosciami mechanicznymi, gléwnie twardo$cig i odpornos$cia na zuzycie
w warunkach tarcia i w podwyzszonej temperaturze.



