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Popularnonaukowe streszczenie projektu badawczego

W wielopierwiastkowej analizie chemicznej metodami spektroskopowymi powszechnie stosuje si¢
spektrometry plazmy indukcyjnie sprezonej (ICP) z detektorami optycznej spektrometrii emisyjnej (OES).
Urzadzenia te umozliwiaja szybka analize wielu pierwiastkoéw jednocze$nie z bardzo niskimi granicami
wykrywalno$ci (LOD). Natomiast gtownymi wadami sa wysoka cena oraz spore koszty eksploatacji
wynikajace z duzej konsumpcji energii elektrycznej oraz gazow wytadowczych. Z tego powodu od lat
poszukuje si¢ alternatywnych plazmowych zrodet wzbudzenia dla OES, ktore pozwalatyby osiggnaé zblizone
do ICP parametry analityczne, a jednoczesnie cechowatyby si¢ mniejszymi rozmiarami, tansza konstrukcja i
mniejszymi kosztami eksploatacji. Bardzo obiecujacg grupg alternatywnych zrodet wzbudzenia sg
wyladowania elektryczne generowane w kontakcie z ciecza. Sposrod tej grupy na szczeg6lng uwage zastuguja
wytadowania jarzeniowe generowane pod ci$nieniem atmosferycznym (APGD) w kontakcie z ciekla
przepltywajaca katoda (FLC), gdzie roztwor analitu wyptywa z rurki kwarcowej umieszczonej ponizej stalej
elektrody metalicznej.

W tym projekcie planuje si¢ po raz pierwszy skonstruowac i zoptymalizowa¢ uktad APGD, w ktérym
wiszaca i odnawialna kropla bg¢dzie petnita funkcj¢ katody (HDC), ktora pod wptywem wytadowania bedzie
ulega¢ catkowitemu odparowaniu. Zastosowanie takiej konstrukcji pozwoli na znaczace obnizenie ilosci
probki niezbednej do przeprowadzenia analizy, a co za tym idzie zmniejszenie ilo$ci wody dostajacej si¢ do
mikroplazmy co pozwoli poprawi¢ LOD. Przewiduje si¢ rowniez, iz zastosowanie catkowitego odparowania
probki przetozy si¢ na relatywne zwigkszenie ekspozycji 0znaczanych pierwiastkow na warunki wytadowania
co spowoduje wzrost intensywnosci ich emisji i poprawe granic wykrywalnosci.

W trakcie realizacji tego projektu zostanie skonstruowany nowy uktad HDC-APGD-OES. Zostanie
przeprowadzona optymalizacja jego konstrukcji i parametrow pracy. Zostang wyznaczone parametry
spektroskopowe 1 wydajnos¢ analityczna uzyskanego urzadzenia. W celu potwierdzenia jego mozliwosci
analitycznych zostanie przeprowadzona analiza certyfikowanych materiatow odniesienia (CRM) i probek
srodowiskowych.



