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Hybrydowe pikselowe detektory to urzadzenia wykorzystywane w detekcji czastek. Sktadajg si¢ one
z sensora oraz uktadu elektroniki odczytu, ktéra zbudowana jest z milionéw tranzystoréw. Macierz sensora
oraz odpowiadajaca mu macierz kanaléw odczytowych (pikseli) uktadu scalonego sa produkowane
niezaleznie. W finalnym etapie produkcji sg one taczone przy uzyciu tzw. techniki bondowania, ktora zapewnia
mechaniczne i elektryczne potaczenie pomiedzy tymi dwoma warstwami, jak pokazano na Rys. 1. To podej$cie
pozwala na indywidualng optymalizacje detektora i podtaczenie do tego samego uktadu odczytowego sensora
0 parametrach adekwatnych do aplikacji, np. inne sensory beda zastosowane w badaniach materiatowych,
a inne dla celow medycznych.
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Rys. 1 Hybrydowy pikselowy detektor promieniowania ze zilustrowanym efektem podziatu tadunku.
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Hybrydowe pikselowe detektory promieniowania X znajduja zastosowanie w roznych dziedzinach
nauki i przemystu, m.in. eksperymentach synchrotronowych, krystalografii czy obrazowaniu medycznym.
Aby poprawi¢ ich rozdzielczo$¢ i umozliwi¢ prace z wigzkami fotoné6w o duzym natgzeniu, zmniejsza si¢
rozmiary piksela. Jednak wraz ze zmniejszajacymi si¢ wymiarami piksela, tzw. efekt podziatu tadunku nabiera
coraz wickszego znaczenia. Podziatl tadunku wystepuje w detektorze, gdy tadunek wygenerowany podczas
interakcji fotonu z sensorem w wyniku dyfuzji i odpychania zostaje zebrany, nie przez jeden, a dwa lub cztery
sasiadujace ze sobg piksele. W konsekwencji, czastkowe sygnaty sa generowane i przetwarzane w sasiednich
kanatach. Aby zapewni¢ poprawna rejestracje fotonu uniezalezniong od efektu podziatu tadunku, catkowita
energia fotonu powinna zosta¢ odtworzona przez dedykowany algorytm. Drugim zadaniem tego typu
algorytmu jest alokacja zdarzenia do jednego z pikseli. Badania oraz wykonane dotychczas symulacje znanych
rozwigzan pozwalajg stwierdzi¢, ze mimo iz algorytmy te pozwalaja na poprawng rekonstrukcje energii fotonu
oraz alokacje, nie pozwalajg na prace ze zrédtami o wysokim natezeniu fotonéw, a rozdzielczo$¢ detektora
ograniczona jest przez rozmiar piksela, ktory musi by¢ na tyle duzy, by zmiesci¢ potrzebng funkcjonalnosc.

Zatem celem tego projektu bedzie opracowanie alternatywnych rozwiazan, ktore pozwola na
poprawe rozdzielczosci przestrzennej oraz na prace z wigzkami fotonéw o wysokim natezeniu przy
zastosowaniu analogowego lub cyfrowego przetwarzania danych. Proponowane rozwigzania:

e Beda poprawia¢ rozdzielczo§¢ przestrzenng detektora. Przyktadowo, algorytmy wykorzystujace
wazenie tadunkow lub wyznaczanie $rodka ciezko$ci moga zosta¢ opracowane. W tym wypadku
podziat tadunku jest pozadanym zjawiskiem, gdyz informacja o proporcji podzialu moze zostaé
wykorzystana do uzyskania rozdzielczosci przestrzennej uktadu ponizej rozmiaru piksela.

o  Wykorzystujac cyfrowe przetwarzanie do celow sumowania zwigkszg szybko$¢ algorytmow w
poréwnaniu do algorytméw sumujgcych analogowo, jednoczesnie nie naktadajac dodatkowych
ograniczen na szybko$¢ przetwarzania w kanale elektroniki odczytu.



