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Na $wiecie rosnie zapotrzebowanie na nowe technologie. Rozwo6j nauk elektrotechnicznych, szybkie
zuzywanie 1 ,,starzenie si¢” sprzetu, pociagaja za sobg koniecznosé regularnej jego wymiany, co wpltywa na
wzrost ilosci odpadoéw elektrycznych i elektronicznych (tzw. e-odpadow). Odpady elektroniczne sa
specyficznym rodzajem odpadéw, bedacych zrodtem potencjalnie toksycznych pierwiastkow (Potentially
Toxic Elements - PTE), w tym TCE (Technology Critical Elements). Technologicznie krytyczne pierwiastki
— TCE sg wykorzystywane w wielu galeziach przemystu, elektronice, elektryce i wielu innych. Zuzyte e-
odpady trafiaja do srodowiska naturalnego i sa potencjalnym zrodtem TCE. W zwiazku z tym wladze Unii
Europejskiej zwracajg uwage srodowiska naukowego na zbadanie tych pierwiastkdw, poniewaz informacje
w literaturze swiatowej na temat TCE 1 ich specjacji (form wystepowania) sg niezwykle rzadkie, zwlaszcza
dla pierwiastkow takich, jak german, tal i tellur. German w organizmie ludzkim ulega kumulacji w
narzadach 1 moze wywotywac stany zapalne oraz zmiany nowotworowe. Toksyczno$¢ talu jest wysoka i
zalezy od jego formy wyst¢powania. Ze wzgledu na tatwe przyswajanie telluru przez organizmy zywe,
lokalne skazenie srodowiska tym pierwiastkiem moze stanowi¢ zagrozenie Srodowiskowe.

Projekt zaktada realizacj¢ dwoch glownych celow badawczych. Pierwszym jest poznanie przemian i

mobilnosci wybranych TCE oraz ich form specjacyjnych w glebach na terenach wokot zaktadow przerdbki i
odzysku odpadéw elektronicznych. Badania pozwolg odpowiedzie¢ na pytanie, czy st¢zenie najmnicj
poznanych/badanych pierwiastkow krytycznych (germanu, talu, telluru) wzrasta w przyrodzie wraz ze
wzrostem ich uzycia w nowych technologiach? Czy odzysk/przerébka odpaddéw elektronicznych jest
zrodlem TCE? Natomiast drugi cel dotyczy oceny, czy metoda magnetometrii glebowej spetni swoja role
jako narzedzie do precyzyjnego wyznaczenia zasiggu przestrzennego i pionowego wybranych TCE w
glebach na terenach poprzemystowych, zwtaszcza wokot zaktadow przerdbki e-odpadow. Badania uzupetnia
luk¢ w wiedzy na temat calkowitej zawarto$ci wybranych TCE oraz ich form specjacyjnych w glebach, a
takze zalezno$ci migdzy nimi a podatnoscia magnetyczng gleb. W projekcie planuje si¢ rdéwniez
zoptymalizowa¢ metodyki analityczne, zbada¢ zwigzki miedzy TCE a innymi metalami wspotwystgpujacymi
w glebach.
Zaproponowany zakres badan oraz sposOb opracowania i interpretacji uzyskanych wynikow pozwolg
stworzy¢ niezwykle kompleksowy i analitycznie zaawansowany projekt jakosciowej i ilosciowej analizy
form specjacyjnych wybranych TCE zwigzanych ze sktadowaniem i przerobka elektro$mieci, ich mobilnosci
oraz wptywu na Srodowisko. Realizacja celow badawczych projektu wymagaé bedzie interdyscyplinarnej
wspolpracy specjalistow w dziedzinie geochemii, gleboznawstwa, inzynierii $rodowiska, chemii
instrumentalnej, metalurgii oraz statystyki. Opracowane zostang takze nowe procedury badawcze,
analityczne 1 obliczeniowe, ktoére mogg uzyskaé rangg standardow. W projekcie wykorzystany zostanie
nowoczesny warsztat badawczy obejmujacy zintegrowany zestaw metod tgczacych monitoring terenowy z
uzyciem specjalistycznej aparatury do pomiaru podatno$ci magnetycznej in sifu 1 ex situ, nowoczesne
techniki analityczne, takie jak ICP-MS, ICP-OES (do oznaczania catkowitej zawartoSci pierwiastkoOw) i
technike tgczong HPLC-ICP-MS (do oznaczania form specjacyjnych pierwiastkow), SEM-EDX, analize
dyfrakcyjng, a takze aparat matematyczny do obliczen chemometrycznych z wykorzystaniem programu
Matlab. Realizacja szerokiej gamy analiz chemicznych pozwoli takze na udoskonalenie i optymalizacj¢
metodyki badawczej w zakresie frakcjonowania chemicznego TCE. Rodzaj zebranych przez zakltady
przerobki e-odpadow wraz z ilosciowym 1 jakosciowym rozpoznaniem ich skladnikow zostanie
przeanalizowany w projekcie, a badania te b¢da prowadzone przy uzyciu metod metalurgicznych.

Projekt dotyczy oryginalnej, eksperymentalnej pracy badawczej, podejmowanej przede wszystkim w
celu zdobycia nowej wiedzy o podstawach zjawisk i obserwowalnych faktow bez nastawienia na
bezposrednie praktyczne zastosowanie. Ze wzgledu na niski stan wiedzy na temat TCE, ich form i przemian
w srodowisku, a takze systematyczny i niekontrolowany doplyw do $rodowiska odpadow elektronicznych,
bogatych w TCE, badania planowane w projekcie sg bardzo istotne. Badania wniosg istotny wktad do oceny
mobilnosci wybranych pierwiastkow (Ge, Tl, Te) nalezacych do TCE. Dostarczag nowych informacji i
uzupetnia obecny stan wiedzy na temat specjacji ww. pierwiastkow w §rodowisku. Efektem projektu beda
przygotowane i sprawdzone metodyki oznaczania catkowitej zawarto$ci PTE/TCE oraz form specjacyjnych
germanu, telluru i talu w glebach. Wyniki planowanych badan mogg wnie$¢ znaczacy wktad do inzynierii
srodowiska, chemii analitycznej, metalurgii, gleboznawstwa oraz nowej galezi geofizyki, jaka jest Geofizyka
Srodowiska.



