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Celem projektu jest przeprowadzenie kompleksowych badan spektroskopowych oraz zbadanie
aktywnos$ci mikrobiologicznej i przeciwutleniajacej wybranych zwigzkéw o potwierdzonych
wlasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych wystepujacych w roslinie Oregano vulgaris (lebiodka
pospolita) oraz ich komplekséw z wybranymi metalami. Chcemy uzyska¢ odpowiedz na pytanie, jakie
elementy budowy tych zwiazkéw (np. dlugos¢ ukladu nienasyconych wigzan sprzgzonych,
aromatyczno$¢ uktadow, wiasciwosci akceptorowo-donorowe, polarno$¢ czasteczki, moment
dipolowy) maja najwickszy wplyw na aktywno$¢ biologiczng. Utworzenie komplekséw naturalnych
ligandow z metalami, w tym z wykazujacymi dzialanie antybakteryjne lantanowcami, ktére od lat
stosowane sg w medycynie i rolnictwie, poprzez zmiany w rozkladzie tadunku elektronowego ligandéw,
moze spowodowaé zmian¢ mechanizmu ich oddzialywania z blonami komorkowymi, efekt
synergistyczny, a w konsekwencji zwigkszenie ich aktywnos$ci biologicznej. Ponadto w wyniku
zwigzania ligandéw z metalami, zmieni si¢ charakter lipofilowy zwiazkéw, co moze ulatwia¢ ich
przenikanie przez blony biologiczne mikroorganizméw 1 wzmacnia¢ ich dziatanie. Badania
zaplanowano w sposOb systemowy, a mianowicie z wykorzystaniem komplementarnych technik
badawczych dla starannie dobranych (na podstawie budowy chemicznej) serii ligandow i serii metali.
Zbadana zostanie struktura naturalnych sktadnikéw oregano i ich kompleksow z metalami za pomoca
metod spektroskopowych. Do obliczen rozktadu tadunku elektronowego, aromatycznosci, rzedu
wigzania, itp. zastosowane zostang teoretyczne metody chemii kwantowej, za§ do badania wtasciwosci
antyoksydacyjnych metody spektrofotometryczne. Badania mikrobiologiczne przeprowadzone zostang
na mikroorganizmach powodujacych choroby przenoszone droga pokarmowag: bakterie gram-ujemne:
Escherichia coli (EC), Salmonella spp., Campylobacter spp.; bakterie gram dodatnie: Staphylococcus
aureus (SA), Bacillus subtilis (BS). Na podstawie badan wytypowane zostang zwiazki o najwigkszej
aktywnosci biologicznej. Za pomoca metod statystycznych przeprowadzona zostanie analiza korelacji
pomiedzy wybranymi parametrami budowy chemicznej i aktywnoscia mikrobiologiczng. Na tej
podstawie sformulowane zostana ogodlne zaleznosci pomiedzy strukturg molekularna a aktywnoscia
biologiczna zwigzkow chemicznych naturalnie wystepujacych w roslinach. W kolejnym etapie zbadana
zostanie toksycznos¢ wybranych zwigzkow, wyznaczone zostang wartosci IC50 na dodatkowej grupie
bakterii. Zbadana zostanie tez cytotoksycznos¢ wybranych zwiazkow, potencjalnych konserwantéw, na
ludzkich liniach komorkowych uktadu pokarmowego. W perspektywie umozliwi to projektowanie
nowych, bezpiecznych dla Iudzi, substancji o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym, ktore potencjalnie
beda mogly by¢ wykorzystane do konserwacji zywnosci. Podjeta zostanie roéwniez proba wyjasnienia
mechanizmu oddzialywania wyselekcjonowanych zwiazkow na btony biologiczne oraz uklady je
modelujace. Poszukamy odpowiedzi na pytanie, czy badane zwigzki mikrobiologicznie czynne
przenikaja do wnetrza komorek mikroorganizmow, czy niszcza btong komorkowa. Wspotczesny
przemyst spozywczy nie moglby istnie¢ bez substancji dodatkowych do zywnosci, w tym substancji
konserwujacych; sa one stosowane nawet w produktach pochodzenia ekologicznego. Stosowanie
konserwantow pozwala na przedtuzenie trwatosci produktow zywnosciowych, a ponadto zabezpiecza
je przed tworzeniem sie substancji szkodliwych dla zdrowia konsumenta. Polacy, wg Federacji Bankow
Zywno$ci, rocznie wyrzucaja 2 miliony ton zywnosci, gtéwnie z powodu jej zepsucia. PZH odnotowuje
takze wzrost liczby przypadkow chorob przenoszonych droga pokarmowa, gtownie pochodzenia
bakteryjnego. Rosliny majg wiele bioaktywnych substancji, takich jak fenole, flawonoidy, chinony,
kumaryny, kwasy fenolowe, taniny, flawony i flawonole, terpeny i alkaloidy, ktore chronig je przed
drobnoustrojami. Wiadomo, ze olejek z oregano dziata na szerokie spektrum bakterii oraz plesni, ale
kompleksy naturalnych ligandow z metalami mogg mie¢ silniejsze dziatanie konserwujgce od samych
ligandow. Lepsze rozumienie wptywu struktury molekularnej na aktywno$¢ biologiczna badanych
zwiagzkow, a takze oddziatywan pomigdzy kompleksami metali a modelowymi btonami biologicznymi
oraz komoérkami mikroorganizméw, otworzy nowe mozliwosci projektowania substancji o
wiasciwosciach konserwujacych i ich zastosowania w przetworstwie zywnosci. Wyniki badan pozwola
poszukiwa¢ nowych substancji o wlasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych nie metoda ,,prob i
btedow”, ale racjonalnie je projektowac. Zakladamy, ze niektore z badanych zwigzkow beda miaty
lepsze whasciwo$ci niz obecnie stosowane konserwanty. Ponadto substancje te oparte na naturalnych
ligandach kompleksowanych makro- i mokroelementami, moga by¢ bezpieczniejsze dla zdrowia
cztowieka od stosowanych obecnie.



