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Sterowanie migracja komorek z uzyciem magnetycznego manipulatora
jader komérkowych.

Migracja komorkowa, czyli przemieszczanie si¢ komorek z jednego miejsca w inne, jest
kluczowym procesem dla wielu zjawisk fizjologicznych, takich jak gastrulacja, wzrost i rozwdj neuronow,
gojenie si¢ ran czy inzynieria tkankowa. Nieprawidtowa migracja komoérkowa jest takze podlozem
niektorych chordob np. metastazy rakowej, chorob immunologicznych oraz wrodzonych zaburzen
rozwojowych 1 umystowych. Z tych powodow znajomo§¢ mechanizméw regulacyjnych migracji
komorkowej jest niezwykle wazna dla nauki i medycyny. Do niedawna rola jadra koméorkowego w procesie
migracji byla niedoceniana. Dopiero w ostatnich latach naukowcy dowiedli, Ze towarzyszgca migracji
zmiana polozenia jadra w obrgbie komorki nie jest przypadkowa. Przeciwnie, coraz wiecej przestanek zdaje
si¢ wskazywacé, ze jest to zjawisko aktywnie regulowane i kluczowe dla ukierunkowanego ruchu komorek.

Celem projektu bedzie okreslenie wptywu mechanicznej manipulacji jadrem komoérkowym na
proces migracji komérkowej na podtozach o rdznej elastycznosci. Wstepne eksperymenty pokazujg, iz
wprowadzone do jadra komorkowego czastki magnetyczne w zewnetrznym polu magnetycznym
przemieszczajg si¢ zgodnie z jego zwrotem. Poniewaz jadro jest najtwardszym organellum komérkowym,
czastki nie wydostajg si¢ z niego, lecz naciskajac na jego btone powodujg jego ruch. W oparciu o doniesienia
naukowe spodziewamy si¢, iz ruch jadra wewnatrz komoérki bedzie wplywal — za posrednictwem
otaczajacego go cytoszkieletu (mikrotubul, powiazanych ze szkieletem aktynowym) — na zachowanie calej
komorki, w szczegdlnosci za$ na jej migracje.

Proponowane badania powinny odpowiedz na pytanie, czy zmiany ksztaltu i pozycji jadra,
towarzyszace procesowi migracji komorkowej (tzw. polaryzacja komorki), sa efektem, czy przyczyna
samego procesu. Gléwnym wynikiem projektu bedzie stworzenie metody pomiarowej — magnetycznego
manipulatora jadrowego, ktory moze w przysztosci by¢ wykorzystywany do dalszych badan wptywu pol
magnetycznych na komorki zywe.



