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Dynamiczne algorytmy grafowe projektuje si¢ aby méc odpowiadaé na zapytania na temat interesujacych
nas wilasnosci grafu (na przyklad, czy istnieje Sciezka pomigdzy para wierzchotkéw dang w zapytaniu), podczas
gdy graf podlega zmianom, takim jak wstawianie lub usuwanie krawedzi czy wierzchotkéw. Oczywiscie, czas
obliczeniowy, jakiego algorytm dynamiczny wymaga by dostosowaé swdj stan do elementarnej zmiany grafu
powinien by¢ znaczaco nizszy niz czas wystarczajacy do przeliczenia interesujacej nas informacji catkowicie od
nowa, uzywajac do tego statycznego algorytmu uruchomionego na zmienionym grafie. Dynamiczne algorytmy
grafowe najczgsciej rozwaza si¢ per se, ale maja takze znaczenie praktyczne, gdyz sieci ktére spotykamy w
otaczajacym nas Swiecie praktycznie zawsze podlegaja nieustannym zmianom.

Dla wielu klasycznych probleméw grafowych, opracowano bardzo efektywne algorytmy dynamiczne. Jed-
nakze, wiele sposrdd tych algorytméw jest randomizowanch, a wigc moze dawaé niepoprawne wyniki z pew-
nym matym prawdopodobieristwem. Co gorsza, wiele sposrdd tych randomizowanych algorytméw dziata tylko
jesli skorzystamy z dodatkowych, silnych zatozen na temat adwersarza (czyli, w naszym wypadku, podmiotu,
ktéry decyduje jak bedzie ewoluowal nasz graf).

Tak zwane zalozenie o nieswiadomym adwersarzu jest szczeg6lnie popularne. Przy tym zatozeniu, adwer-
sarz musi ustali¢ cata sekwencje zmian na grafie z géry, zanim ujawni pierwsza zmiang¢ algorytmowi. W szcze-
gdlnosci, uzyskiwane przezen odpowiedzi na temat wtasnosSci grafu nie moga wptywac na to, jak beda wy-
gladaly zmiany kolejne. Zalozenie to powoduje, ze algorytm dynamiczny staje si¢ bezuzyteczny w niektérych
sytuacjach, nawet gdy adwersarz nie jest wcale ztosliwy, lecz jedynie sam nie jest pewien od samego poczatku
procesu jak bedzie wygladata cata sekwencja zmian (na przyktad wskutek podejmowania decyzji na podstawie
odpowiedzi algorytmu). Jak mozna si¢ spodziewac, takie sytuacje nie sa wcale rzadkie w zastosowaniach.

W zwiazku z tym, w ostatnich latach coraz bardziej intensywnie szuka si¢ deterministycznych algorytméw
dla dynamicznych probleméw grafowych, dla ktérych do tej pory wszystkie uzyskane nietrywialne wyniki wy-
magaly silnych zalozefi na temat adwersarza. Takie wyniki zostaly juz uzyskane dla niektérych dynamicznych
probleméw dotyczacych spéjnosci i aproksymowania odlegtosci, lecz tylko dla graféw nieskierowanych.

Najogdlniejszym celem naszego projektu jest uzyskanie, dla pewnych wariantéw klasycznych probleméw
na grafach skierowanych, dotyczacych:

e obliczania relacji osiagalnosci,

e znajdowania najkrétszych Sciezek,

bardziej efektywnych dynamicznych algorytméw, ktére sa w stanie obstugiwaé mniej ograniczone sekwencje
zmian na grafie. Najbardziej chcielibySmy uzyska¢ nowe algorytmy deterministyczne. Jednakze, znalezienie
nowych algorytméw randomizowanych, ktére nie wymagaja zadnych, albo potrzebuja jedynie stabych zatozen
na temat dziatania adwersarza, jest takze waznym celem tego projektu.

Mamy nadzieje¢, ze nasze wyniki znaczaco przyczynia si¢ do rozwoju dziedziny dynamicznych algoryt-
méw grafowych. Zaznaczamy, ze charakter naszych badar jest Scisle teoretyczny. Ale poniewaz dynamiczne
algorytmy, ktére rozwiazuja najbardziej podstawowe problemy grafowe i dodatkowo dobrze radza sobie bez
dodatkowych zalozen o dzialaniu adwersarza sa takze wazne w zastosowaniach, nasze wyniki moga takze
prowadzié do szybszych algorytméw statycznych dla bardziej skomplikowanych i wyspecjalizowanych proble-
méw grafowych.



