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Niezwykle szybki rozwdj technologii, ktorego jestesmy $wiadkami, dotyka niemal kazdej dziedziny
naszego zycia. Wptywa to na gwattowny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, ktdrego nie
bedziemy w stanie pokrywa¢ w nieskonczono$¢ dzieki konwencjonalnym elektrowniom napedzanym
paliwami kopalnymi. Na ratunek moga przyj$¢ ogniwa fotowoltaiczne, czyli urzadzenia gromadzace
energi¢ stoneczng i przetwarzajace ja na energi¢ elektryczng. Wigkszos¢ z nich jest wytwarzana z
krzemu, jednak jego wysokie koszty wytwarzania obnizaja oplacalno$¢ ekonomiczng tego
rozwigzania. Z powodu wysokich kosztow przetwarzania poszukuje si¢ nowych materiatow
potprzewodnikowych dla zastosowan w fotowoltaice. Najbardziej obiecujacg alternatywa sa
perowskity halogenkowe, ktore wykorzystane w ogniwach fotowoltaicznych osiagnety wydajnosci na
poziomie 22,1% zaledwie kilka lat od budowy pierwszych urzadzen w tej technologii. Pomimo
dobrych wtasciwosci opto-elektronicznych podstawowy materiat (CH3NH;3)Pbl; posiada dwie cechy,
ktoére spowalniajg jego komercjalizacje: (a) niskg stabilno$¢ czwartorzgdowej soli amoniowe;,
spowodowang procesami indukowanymi wilgociag i temperatura, (b) wysoka toksycznoscia
spowodowang obecnos$cig otowiu. Problem stabilnosci moze by¢ ominigty przez zastagpienie jonu
CH3NH;" przez bardziej stabilne kationy, natomiast toksyczno$¢ moze by¢ obniZona przez wymiang
otowiu na mniej toksyczny pierwiastek.

Zasadniczym celem projektu jest opracowanie nowych wielokationowych halogenkowych
perowskitow otowiowych oraz bezotowiowych. Powyzsze materiaty zostang otrzymane przy uzyciu
opracowanej w grupie macierzystej metody mechanochemicznej, polegajacej na ucieraniu statych
substratow. Wilasciwosci nowych ,,mechanoperowskitow” zostang okreslone przy pomocy metod
instrumentalnych. Wybrane materiaty zostang uzyte do wykonania ogniw fotowoltaicznych, by oceni¢
ich potencjat aplikacyjny.

Planowane badania dostarcza kompleksowej wiedzy na temat wspolzaleznosci pomigdzy sktadem
chemicznym oraz wiasciwosciami  perowskitow halogenkowych. Projekt ma charakter
interdyscyplinarny i laczy wiedze na pograniczu chemii nieorganicznej, fizyki potprzewodnikow i
inzynierii materiatowej. Podkresla to niezwykle innowacyjny charakter projektu, ktory otwiera nowe
mozliwosci w wykorzystaniu perowskitow halogenkowych.



