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Systemy komputerowe sa wszechobecne we wspdlczesnym spoleczenistwie. Jest wigc bardzo wazne, by nieza-
wodne oprogramowanie moglo by¢ tworzone i utrzymywane przy uzyciu jak najnizszych kosztéw. Jedna z mozli-
wych automatyzacji rozwoju oprogramowania jest automatyczna synteza programéw. Jest to problem obliczeniowy,
w ktérym celem jest znalezienie programu spdjnego z intencja uzytkownika. Intencja ta moze przyjmowac rézne
formy, przy czym najpowszechniejsze to przyklady wejscie-wyjscie oraz formalne specyfikacje.

Algorytm przeszukiwania rozwigzujacy problem syntezy, zeby by¢ efektywnym, musi wykorzystywacé wiasci-
wosci problemu. Powszechnie znane twierdzenie No Free Lunch méwi, ze jezeli brane sa pod uwage wszystkie
mozliwe problemy, to wszystkie algorytmy przeszukiwania ogélnego przeznaczenia sa rownowazne pod wzgledem
efektywnosci. Podczas gdy nie mozna wyrézni¢ globalnie najlepszego algorytmu przeszukiwania ogdlnego przez-
naczenia, moze takowy istnie¢ jezeli zawezi si¢ rozwazania do mniejszych klas probleméw. Wykorzystywanie
wiedzy na temat charakterystyki danej klasy probleméw jest kluczowe do utworzenia efektywnych algorytméw
rozwiazujacych ten problem. Tego typu wiedza nie zawsze jest jednak dostgpna od samego poczatku. Celem
tego projektu jest rozwéj metod automatycznego odkrywania wiedzy o charakterystyce problemu i wykorzystanie
jej do uczynienia algorytméw przeszukiwania bardziej efektywnymi. Projekt skupia si¢ na problemach syntezy
programéw, ale wyniki z bardzo duzym prawdopodobiefistwem wykrocza poza t¢ dziedzing i beda ogdlnej natury.

Jednym ze sposobéw uzyskania wiedzy dziedzinowej o problemie jest wykorzystanie uczenia maszynowego.
Przyktadowo, sztuczna sie¢ neuronowa moze zostaé nauczona estymowaé pewne wilasciwosci rozwigzan w za-
leznoSci od intencji uzytkownika. We wstgpnych pracach uzyliSmy sztucznej sieci neuronowej do estymacji praw-
dopodobienistwa wystapienia danej instrukcji programu w zaleznoSci od podanych przez uzytkownika przyktadéw
wejscie-wyjscie. Planujemy rozszerzy¢ to podejscie do uczenia si¢ prawdopodobienstw na podstawie formalnych
specyfikacji. Inny sposéb uzyskiwania wiedzy dziedzinowej rozwazanej w tym projekcie moze mie¢ miejsce pod-
czas dziatania algorytmu przeszukiwania, co zrealizowaliSmy w pozostatej czg¢$ci wstgpnych prac poprzez zbieranie
kontrprzyktadéw reprezentujacych btedy w dotychczas wygenerowanych programach.

Podsumowujac, projekt zostal stworzony w celu zwigkszenia wiedzy o sposobach zdobywania i uzywania
wiedzy dziedzinowej do zwigkszania efektywnosci algorytméw przeszukiwania. Uzyskane rezultaty beda wykraczad
poza domeng syntezy programéw, poniewaz stworzone podejscia beda w duzej mierze abstrahowac od specyfiki
tej konkretnej dziedziny.

Poza wptywem na badania podstawowe, projekt moze mie¢ rowniez przelozenie na praktyczne zastosowania.
Efektywna synteza programoéw jest obiecujacym kierunkiem badan jezeli chodzi o rozwdj silniejszych algorytméw
uczenia maszynowego, systemow sztucznej inteligencji, oraz zastosowan w codziennym zyciu.



