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Anni Hamildinen: ,,Rola czynnikéw §rodowiskowych w utrzymaniu adaptacyjnej zmiennosci tempa zycia...”
Popularnonaukowe streszczenie projektu

Zwierzeta zyja w zmiennych i czesto nieprzewidywalnych srodowiskach. Aby zapewni¢ przetrwanie,
zdrowie 1 skuteczng reprodukcje, zmieniaé si¢ tez musza sposoby w jaki energia z pokarmu czy rezerw
thuszczu wykorzystywana jest w réznorodnych funkcjach. W ostatnich czasach naukowcy odkryli, ze
pozyteczne bakterie zyjace w przewodzie pokarmowym (mikrobiom jelitowy) moze odgrywac role w
takich dostosowaniach do warunkéw §rodowiska. Mikrobiom jelitowy ssakow rozktada pobrany pokarm
zwickszajac ilo$¢ dostepnej energii, witamin i mineratéw. Bakterie produkuja takze krétkotancuchowe
kwasy ttuszczowe - molekuty ktérych gospodarz moze uzy¢ w jego procesach metabolicznych i
dostarczy¢ energie do komdrek jelita i watroby i innych narzadéw. Ostatecznie, skoordynowane
dopasowanie genéw gospodarza i bakterii jelitowych moze decydowac o tym, jak dobrze osobnik
funkcjonuje w danych warunkach srodowiskowych. Na przyktad, mikrobiom moze pomdc gospodarzowi
przetrwac okres odzywiania si¢ gorsza dieta, wydobywajac wigcej energii z takiego pozywienia.

Ograniczenie dostepno$ci zywnosci lub innych istotnych zasobéw §rodowiska moze spowolni¢ wzrost
lub reprodukcje, ostabi¢ uktad odpornosciowy i doprowadzi¢ do agresji miedzy sasiadujgcymi
osobnikami, ktére konkurujg o te same zasoby. Jednakze poszczegdlne zwierzeta r6znig si¢ od siebie
iloécig energii potrzebnej do utrzymania podstawowego metabolizmu, a takze tempem wzrostu i
rozmnazania si¢. Uwaza sie, ze taka zmienno$¢ utrzymuje si¢ dlatego, ze wysokie tempo metabolizmu i
szybsze "tempo zycia" moga by¢ bardziej skuteczne, gdy Srodowisko jest zasobne w pokarm i niewielu
jest konkurentéw, ale takie szybkie tempo zycia moze by¢ zbyt kosztowne energetycznie, gdy
pozywienia jest mato. Tempo metabolizmu jest determinowane czg§ciowo przez geny, a czgSCiowo przez
srodowisko. Warunki srodowiskowe wystepujace na bardzo wczesnym etapie zycia, nawet przed
urodzeniem, mogg trwale zmieni¢ §rednie tempo metabolizmu zwierzat osobnika i wptyna¢ na sposéb, w
jaki energia jest przeznaczana na rézne potrzeby, takie jak wzrost, rozmnazanie i utrzymanie uktadu
odpornosciowego. W szczegdlnosci, stres doswiadczany przez matki podczas wczesnej cigzy moze
zmieni¢ zachowanie i tempo zycia potomstwa w sposéb, ktéry je przygotowuje do szczegdlnych wyzwan
srodowiskowych, takich jak ograniczone zasoby pokarmu. Takie korekty moga obejmowac takze zmiany
sktadu bakterii tworzacych mikrobiom. Biorac pod uwage rosngce dowody na znaczenie mikrobiomu dla
zdrowia fizycznego i psychicznego, zagadnienie to jest tez interesujgce w kontekscie funkcjonowania
ludzi. Dlatego potrzebne sg badania podstawowe, ktére pozwolg zrozumie¢ interakcje miedzy
metabolizmem gospodarza, mikrobiomem i warunkami $srodowiska, oraz by zrozumie¢, w jaki sposéb
potaczone jednostki gospodarza-mikrobiomu (okreslane jako ,.holobiont) wspdlnie ewoluowaty.

Zbadamy, czy i jak ewolucyjna zmiana wydolnosci metabolicznej zwierzat wptywa na ich zdolno$¢ do
radzenia sobie w trudnych warunkach $rodowiskowych oraz jaka role w dostosowaniu zwierzat do
panujacego otoczenia odgrywa mikrobiom jelitowy. Badania wykonamy na nornicach rudych (Myodes
glareolus; maty, pospolity gryzon) z unikatowego modelu eksperymentalnej ewolucji. Poréwnamy
nornice z linii selekcjonowanych przez prawie 30 pokolen w kierunku wyzszej wydolnosci
metabolicznej z nornicami z nieselekcjonowanych linii kontrolnych, ktére utrzymaty nizsze, normalne
tempo metabolizmu. W kilku eksperymentach laboratoryjnych, bgdziemy przez pewien czas karmié
cigzarne matki i mtodociane osobniki dieta o obnizonej kalorycznosci, a nastgpnie mierzy¢ odwracalne i
trwate zmiany w sprawnosci i mikrobiomie potomstwa i mlodych nornic. Sprawdzimy czy i jak
obserwowane zmiany r6znig si¢ miedzy liniami selekcjonowanymi a kontrolnymi. Nastepnie zbadamy,
czy efekty zaobserwowane w eksperymentach laboratoryjnych przejawiaja si¢ tez w srodowisku
naturalnym. W tym celu wypus$cimy zaréwno nornice z wysokim metabolizmem jak i normalne do
wspoélnych zagréd i bedziemy $ledzi¢ ich reprodukcje, przezywalno$¢ i mikrobiom w okresie letnim,
oraz ich wzgledne przezywanie w okresie zimowym. Dzigki tym eksperymentom bedziemy mieli
unikatowa okazje zbadania, w jaki sposéb interakcje miedzy metabolizmem gospodarza, mikrobiomem i
warunkami do$§wiadczanymi w ciggu zycia wplywaja na funkcjonowanie i sprawno$¢ osobnika.
Podsumowujac, uzyskane wyniki dostarcza wskazéwek o tym, w jaki sposéb populacje zwierzat
adaptuja si¢ do wyzwan Srodowiska.



