Nr rejestracyjny: 2018/29/N/NZ9/01813; Kierownik projektu: mgr Patrycja Czerwoniec

Cel prowadzonych badan

Ciagly przyrost liczebnos$ci populacji ludzkiej jest czynnikiem powodujacym wzrost zapotrzebowania
na zywno$¢, co wymusza na rolnictwie stosowanie bardziej efektywnych metod uprawy roslin. Powaznym
zagrozeniem obnizajgcym jakos¢ i wydajnos¢ zbiorow sg patogeny, owady lub inne szkodniki oraz warunki
atmosferyczne. Aktualnie nie istniejg zwiazki chemiczne zdolne do hamowania rozprzestrzeniania si¢
chorob wirusowych, przez co kazdego roku wirusy powoduja ogromne straty w produkcji roslinnej na
catym $wiecie. Indukcja odpornoéci u roslin moze by¢ obiecujacg i ekologiczng metoda ochrony roslin w
walce z patogenami. Podanie roslinie stymulatora odpornosci, moze jednak znaczaco zaburzaé jej
gospodarke energetyczna, co z kolei moze odbi¢ si¢ na jej wzroscie i wydajnosci plonu. Dlatego tez,
uzasadnione jest stworzenie dwufunkcyjnych soli opartych o kation o wlasciwosciach antystresowych i
anionu induktora odporno$ci oraz zbadanie ich zdolno$ci do zwigkszania odporno$ci rosliny na stresy
biotyczne i abiotyczne, Ponadto obecno$¢ czynnika antystresowego moze obnizyé niekorzystny wplyw
induktora odporno$ci na wzrost i wydajno$¢ roslin.

Celem projektu jest badanie wptywu wprowadzenia czynnika antystresowego jako przeciwjonu do
dwufunkcyjnej soli, gdzie kationem jest czgsteczka poliamidy lub pochodna choliny, a anionem jeden
z zaproponowanych induktoréw odpornosci, na zdolno$¢ induktora do wzbudzania systemicznej
odpornosci indukowanej przeciwko patogenom wirusowym, aplikowanego roslinie w postaci roztworu
zwigzku aktywnego.

Postawiona hipoteza badawcza zaktada, ze obecno$¢ kationu poliamidy lub czasteczki opartej o
strukture choliny ma korzystny wptyw na skutecznos$¢ biologiczng induktoréw odpornosci roélin, jak na
przyktad obnizenie fitotoksycznosci induktora odpornosci. Potwierdzenie tego zalozenia pozwoli na: 1)
okreslenie korelacji pomigdzy zastosowanym Kkationem czynnika anty-stresowego, a dziataniem
biologicznym jego soli, 2) okreslenie wptywu obecnosci czynnika anty-stresowego i induktora odpornosci
na wzrost i wydajnos¢ rosliny, 3) przemyslane projektowanie nowych induktoréw odpornosci roslin.

Metoda badawcza

Realizacja niniejszego projektu bedzie oparta na realizacji czterech glownych celow badawczych:
1) Zaprojektowanie i synteza nowych soli opartych o kation poliaminy, badZ pochodng cholinowg i anion
induktora odpornosci oraz zbadanie ich wlasciwosci fizykochemicznych, 2) Badanie aktywnosci
biologicznej i zdolnos$ci indukcji SAR w roslinie, 3) Badanie wptywu obecnosci czynnika anty-stresowego
na obnizenie fitotoksycznego dziatania induktora odpornosci, 4) Badanie wptywu czynnika antystresowego
1 induktora odpornosci na zwigkszanie odporno$ci rosliny na stresy biotyczne i abiotyczne. Z induktorow
roslin, takich jak kwasy: 2,6-dichloroizonikotynowy, pipekolowy, salicylowy, czy B-aminomastowy
zostang otrzymane sole z kationem nieorganicznym, np. potasowe. Nastepnie zostanie przeprowadzona
wymiana jonowa, w ktoérej kation bazowy zostanie zamieniony na kation poliaminy, badz pochodng
cholinowa, W wyniku czego powstanie dwufunkcyjna s6l. Tak otrzymane nowe pochodne zostang
przebadane pod katem wiasciwosdci fizykochemicznych, takich jak: temperatura topnienia, stabilnos¢
termiczna,, wspotczynnik podziatu (logP) i rozpuszczalnos¢ w wodzie. Nastepnie otrzymane sole beda
zbadane pod katem aktywnosci biologicznych, czyli zdolno$ci indukcji systemicznej odpornosci nabytej
w uktadzie Wirus Mozaiki Tytoniu (TMV) — Tyton. W trzecim etapic badan, zostang przeprowadzone
eksperymenty badajagce wplyw czynnika anty-stresowego na obnizenie fitotoksycznosci induktora
odpornosci. W czwartym etapie, za pomocg techniki qPCR, bedzie sprawdzony wptyw obecnosci czynnika
antystresowego i induktora odporno$ci, na zwigkszenie odporno$ci rosliny na inne stresy biotyczne i
abiotyczne, takie jak zasolenie, susza, wysoka temperatura.

Uzasadnienie podjecia problemu i wplyw rezultatow w realizacji projektu

Induktory opornoséci ros§lin wydaja sie¢ by¢ obiecujaca grupa srodkéw ochrony roslin, zwlaszcza
W $wietle nowych wyzwan stawianych rolnictwu przez Unie¢ Europejska. Obecnie, skuteczno$¢ biologiczna
tych zwiazkoéw zostata juz potwierdzona w kategoriach zapobiegania chorobom wirusowym, grzybiczym, a
nawet bakteryjnym. Istniejg jednak badania wykazujace niekorzystny wpltyw stosowania tych substancji na
wzrost lub plonowanie roslin. Realizacja tego projektu pozwoli na zdobycie wiedzy na temat minimalizacji
negatywnego wptywu indukcji odpornosci na dalszy wzrost i plonowanie roslin. Uzyskane informacje
pozwola na $§wiadome stosowanie induktoréw opornosci u roélin, co zminimalizuje ryzyko obnizenia
plonéw. Badania opisane w tym projekcie sg niezbedne dla zrozumienia roli poliamin i zwigzkow na bazie
struktury cholinowej w obnizaniu fitotoksycznosci induktorow SAR oraz wskazania kierunku badan nad
optymalizacja metod stosowania nowych zwiazkow o charakterze induktory odpornosci roslin.
Prawdopodobnie zaobserwowane korelacje bedg miaty réwniez zastosowanie do innych $rodkow ochrony
ro$lin, takich jak fungicydy, ktére moga mie¢ pozytywny wplyw na rozwdj innych rodzajow Srodkow
ochrony roslin.



