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Rozwdj cywilizacyjny przyczynia sie bezposrednio do zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego
spowodowanego nadmierng eksploatacjg paliw kopalnych. Jednym z mozliwych rozwigzan tego problemu
jest produkcja wodoru na drodze reformingu skroplonego gazu ziemnego (LNG). Zastosowanie wodoru,
jako paliwa przysztosci jest bezposrednio zwigzane z wytwarzaniem energii elektrycznej przy uzyciu
technologii ogniw paliwowych, ktérych znaczenie obecnie wzrasta. Wykorzystanie, bowiem wodoru
i technologii ogniw paliwowych zamiast tradycyjnych paliw kopalnych prowadzi bezposrednio do
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych do atmosfery, co moze przyczyni¢ sie do wyeliminowania
powstawania smogu w silnie zurbanizowanych miastach. Dodatkowo, ogniwa paliwowe
z powodu ich wysokiej wydajnosci, wytrzymatosci i niezawodnos$ci mogg potencjalnie przyczynic¢ sie do
szybkiego rozwoju réznorodnych gatezi przemystu, ktére beda oparte na wykorzystaniu technologii ogniw
paliwowych. Jedna z gtéwnych technologii stosowanych do wytwarzania wodoru oparta jest na reformingu
parowym metanu. Technologia otrzymania wodoru z gazu ziemnego obejmuje w pierwszym etapie
konwersje organicznych zwigzkéw siarki i olefin do siarkowodorui weglowodoréw oraz usuwanie
powstatego siarkowodoru. Drugi etap obejmuje wtasciwy reforming parowy metanu i wyzszych
weglowodoréw oraz konwersje tlenku wegla parg wodng. Powyisze przestanki sprawiajg, iz ze wzgledéw
technologicznych utrudniona jest produkcja wodoru na drodze reformingu gazu ziemnego wymagajgcego
wczesnhiejszego oczyszczania ze zwigzkdw siarki oraz azotu. Alternatywnym rozwigzaniem technologicznym
jest uzycie jako zrdodta wodoru skroplonego gazu ziemnego ,,LNG — Liquefied Natural Gas”. Podczas procesu
skraplania gaz ziemny zostaje oczyszczony, gtdwnie z wody i dwutlenku wegla, aby zapobiec tworzeniu sie
czasteczek statych, kiedy gaz jest schtadzany do temperatury ok. -160°C. W efekcie LNG jest bardzo czystym
gazem - w 95% sktada sie z metanu, a tylko 5% stanowig inne sktadniki. Po skropleniu otrzymuje sie bardzo
czyste, bezbarwne i bezwonne paliwo, bez witasciwosci toksycznychi korozyjnych. Oczyszczony LNG ma
objetos¢ okoto 600 razy mniejszg niz w stanie gazowym, co sprawia, iz jest bardziej ekonomiczny
w transporcie i magazynowaniu. Na podstawie wyzej wymienionych przestanek zasadniczym celem
projektu jest opracowanie nowych, wysoce aktywnych, selektywnych, stabilnych oraz odpornych na
odktadanie sie depozytu weglowego katalizatoréw niklowych dotowanych srebrem, naniesionych na
binarne uktady tlenkowe stanowigce kombinacje tlenkéw ZrO,, La,0;, CeO, stosowanych do produkcji
wodoru w wyniku katalitycznego tlenowo - parowego reformingu skroplonego gazu ziemnego. Autorzy
projektu spodziewajg sie, ze promocja katalizatora niklowego srebrem doprowadzi do zwiekszenia jego
aktywnosci, selektywnosci i stabilnosci w tlenowo - parowym reformingu skroplonego gazu ziemnego.
Wybdr odpowiedniego nosnika poprawi dyspersje tlenku niklu na powierzchni katalizatora. Otrzymane
katalizatory bimetaliczne naniesione na binarne nosniki bedg wykazywaty wyzszg aktywnos¢ i stabilnosc
w badanym procesie. Osiggniecie zamierzonych celdw bedzie mozliwe dzieki spreparowaniu zaréwno
mono- Ni, Ag jak i bimetalicznych Ag-Ni katalizatoréw naniesionych na nos$niki monotlenkowe ZrO,, La,0;,
CeO, oraz bitlenkowe stanowigce kombinacje nosnikéw monotlenkowych. Nastepny etap badan w ramach
projektu zwigzany bedzie 1z okresSleniem wtasciwosci fizykochemicznych oraz katalitycznych
spreparowanych uktadéw katalitycznych. Dodatkowym faktem przemawiajgcym za stosowaniem LNG, jako
zrédta wodoru jest mozliwo$¢ otrzymywania skroplonego gazu ziemnego z marginalnych, odpadowych
zrédet metanu, czyli ze Zrdédet o relatywnie niskiej zawartosci metanu (np. odmetanowanie kopaln,
sktadowiska odpaddéw komunalnych, z ferm bydta), co wptynie korzystnie na srodowisko naturalne ze
wzgledu na ograniczenie jego emisji do atmosfery. Planowane badania zwigzane z projektem mogg stac sie
podstawg do opracowania katalizatora przemystowego, uzywanego w omawianej reakcji, jak réwniez moze
przyczyni¢ sie do rozwoju nowych technologii opartych na wykorzystaniu LNG, jako Zrédta wodoru.
Stworzenie nowych technologii produkcji energii z LNG moze sta¢ sie alternatywg dla gazu ziemnego
przesytanego rurociggami z Rosji. Nowe technologie oparte na przetworzeniu LNG mogg wptynac¢ na
stabilizacje polityki energetycznej Polski.



