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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Koordynacja wrodzonej odpowiedzi immunologicznej w zainfekowanej populacji
komorek: do§wiadczenie i modelowanie matematyczne

Wrodzona odpowiedz immunologiczna tworzy pierwsza lini¢ obrony przeciwko infekcjom. Umozliwia ona
eliminacj¢ drobnoustrojow badz spowolnienie przebiegu infekcji, dajac w ten sposob czas na uruchomienie
mechanizmoéw odpornos$ci nabytej. Czgsto myslimy o naszej odpornosci dopiero podczas choroby, ale gtownym
zadaniem mechanizmow odpornosci wrodzonej jest zapobiegnigcie infekcji zanim stanie si¢ zauwazalna. Nasze
pluca pozostaja w ciaglym kontakcie z wirusami, a potencjalna choroba moze rozwina¢ si¢ z zaledwie kilku
zainfekowanych komorek. Takie komoérki moga podjaé probe powstrzymania replikacji wirusowej, ale
wazniejszym zadaniem jest wystanie sygnalow o zagrozeniu do innych komoérek. Komunikacja
miedzykomorkowa prowadzona jest za pomoca cytokin — bialek wydzielanych przez komorki w celu
uruchomienia okreslonych programow w komorkach sgsiadujacych w tkance. Zaalarmowane cytokinami
komorki reaguja podwyzszeniem poziomu licznych bialek antywirusowych, stajac si¢ dzicki temu bardziej
odporne na infekcje, ale w celu osiagnigcia tego ochronnego efektu, cytokiny muszg dotrze¢ do komorek na
kilka godzin przed namnazajacym si¢ wirusem.

Walka miedzy mechanizmami odpowiedzi immunologicznej a rozprzestrzeniajacym si¢ wirusem powoduje
wytworzenie si¢ tymczasowych subpopulacji komorek: zainfekowanych/niezainfekowanych, wydzielajacych
cytokiny lub nie, hamujacych lub ,,zezwalajacych” na namnazanie wirusa. By umozliwi¢ miedzykomorkowa
komunikacje¢ za pomocg cytokin, konieczna jest dziatajagca synteza biatek; jednak aby zahamowac
wewnatrzkomorkows replikacje wirusa, komoérki muszg syntezg biatek zahamowacé, degradujac jednoczesnie
materiat genetyczny wirusa. W projekcie postaramy si¢ znalez¢ odpowiedz na pytanie w jaki sposob populacja
komorek jest zdolna do pogodzenia tych dwodch sprzecznych programéw dziatania.

Bedziemy pracowaé z dwoma wirusami: wirusem grypy typu A oraz ludzkim wirusem syncytialnym uktadu
oddechowego. Wirusy te sg odpowiedzialne za zagrazajace zyciu schorzenia, takie jak zapalenie oskrzelikow
czy zapalenie ptuc i stanowig jedng z glownych przyczyn zgonow wsrod dzieci i 0sob starszych. W zwigzku z
tym, oba wirusy sg obiektami intensywnych badan. Wigkszos$¢ z tych badan byla prowadzona na modelach
zwierzgcych (co utrudnia analiz¢ proceséw wewnatrzkomorkowych) lub w niefizjologicznych warunkach
podawania wysokich dawek wirusa, co prowadzi do szybkiego zakazenia wigkszosci komorek i uniemozliwia
wyksztalcenie odpowiedzi odpornosciowej na poziomie populacji komoérek. Spodziewamy si¢, ze nasze
badania pomoga wyjasni¢ mechanizmy wrodzonej odpowiedzi odpornosciowej hamujace rozwoj infekcji
wirusowej.



