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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJKETU

»Malenkie czgsteczki o wielkich mozliwos$ciach” - tak okreslane sg krotkie, okoto 20-
nukleotydowe fragmenty RNA, zwane microRNA. Czasteczki te po raz pierwszy zidentyfikowano
w 1993 roku i od tego czasu trwajg intensywne prace nad tymi molekutami. Badania wskazuja,
iz microRNA powszechnie wystepuja w organizmach ludzi, zwierzat i roslin. Pojedyncza czasteczka
powstaje w wyniku przeciecia dtuzszego prekursora i jest w stanie kontrolowa¢ ekspresje wielu genow,
wplywajac tym samym na wiele szlakow i procesow zachodzacych w komoérce. Dotychczas uwazano,
iz bakterie nie posiadaja typowych, krotkich czasteczek microRNA, a ich role w komorkach
bakteryjnych pelnig dluzsze, okoto 100-nukleotydowe fragmenty nie podlegajace przecigciu do
krotszych form. Pomimo, iz kilku badaczy przedstawito dowody wystepowania u bakterii czgsteczek
RNA wielkosci od 15 do 28 nukleotydow, molekutom tym nie poswiecono jak dotad zbyt wiele uwagi
1 nie zostata poznana ich funkcja biologiczna.

W niedawno opublikowanych przez nasza grupe¢ badaniach dowiedliSmy istnienia pierwszej
20-nukleotydowej czasteczki typu microRNA pochodzacej od bakteriofaga (czyli wirusa atakujacego
bakterie) oraz jej prekursorowego transkryptu o dtugosci 80 nukleotydow. Bakteriofag, w genomie
ktérego znalezliSmy gen kodujacy wspomniang czasteczke, nalezy do grupy bakteriofagow
przenoszacych niebezpieczne dla cztowieka toksyny Shiga i wystepujacych w genomach
enterokrwotocznych bakterii Escherichia coli. U ludzi infekcja tymi patogenami prowadzi do rozwoju
zatrucia pokarmowego przebiegajacego z krwotoczng biegunkg. Z naszych badan wynika, iz znaleziona
przez nas czasteczka o nazwie 24B 1 odgrywa istotng role w regulacji rozwoju bakteriofaga, a wykrycie
jej dwoch from (krotkiej i diugiej) wskazuje na duze podobienstwo do czgsteczek microRNA
wystepujacych u ludzi, roslin i zwierzat. Jak dotad niewiele wiadomo na temat czasteczek typu
microRNA funkcjonujacych w systemach prokariotycznych i istnieje duza potrzeba rozszerzania wiedzy
naukowej w tym temacie. Wychodzac naprzeciw tym oczekiwaniom, zamierzamy w ramach projektu
przeprowadzi¢ badania, ktére pozwola pozna¢ mechanizm powstawania tego typu czasteczek, na
przyktadzie wykrytej przez nas czasteczki 24B_1, zidentyfikowa¢ miejsca jej docelowego dziatania
oraz podjac¢ poszukiwania kolejnych tego typu molekut.

Zaplanowane w projekcie badania maja duzy potencjal poznawczy i moga doprowadzi¢ do
istotnych dla nauki oraz postepu cywilizacyjnego odkry¢. Poznanie mechanizmu powstawania fagowe;j
czasteczki typu microRNA zrewolucjonizowatoby obecne poglady na temat funkcjonujacych
w systemach prokariotycznych matych RNA oraz rzucitlo nowe $wiatlo na proces regulacji rozwoju,
badanych w projekcie, bakteriofagbw przenoszacych geny toksyn Shiga. Warto$¢ poznawcza
niniejszego projektu wzrasta dodatkowo gdy uswiadomimy sobie fakt, iz w wyniku dziatania tych
bakteriofagdw, niepatogenne, bytujace w ludzkim przewodzie pokarmowym bakterie E. coli stajg si¢
groznymi dla nas patogenami.



