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Biodegradowalne materialy polimerowe wzbudzaja duze zainteresowanie zardwno jednostek
naukowo-badawczych jak i firm, gtownie ze wzgledéw $rodowiskowych i ekonomicznych. Z roku
na rok wzrasta ilo§¢ odpaddéw tworzyw sztucznych na skladowiskach $mieci, natomiast ich
dhlugotrwaty okres degradacji nie sprzyja w zrownowazonym rozwoju srodowiska naturalnego,
dlatego tez wigkszym zainteresowaniem cieszg si¢ np. biodegradowalne poliestry alifatyczne, ktore
coraz czesciej zastepujg tradycyjne polimery pochodzace ze zrodet ropy naftowej czy gazu. Jednakze,
tworzenie innowacyjnych materialdow wiaze si¢ z ich ciagla modyfikacja i udoskonalaniem, dzigki
ktorym bedg one spelnia¢ wysokie wymagania aplikacyjne. Jedng z powszechnych metod
modyfikacji jest mieszanie polimeréw. Biodegradowalne mieszaniny polimerowe dajg szerokie
mozliwos$ci uzyskania materialdw o wtasciwosciach, ktore nie bylyby mozliwe przy zastosowaniu
homopolimerow, nie tracgc swoich biodegradowalnosci. Jednakze, zmiany wtasciwosci koncowych
mieszanin polimerow, w wyniku ich prostego zmieszania, mogg by¢ niekorzystne lub w ogole nie
obserwowalne. Jest to spowodowane ich termodynamiczng niemieszalnoscia, zwigzang z niska
energia entalpii swobodnej. Aby skutecznie zmiesza¢ dwa niekompatybilne polimery, a tym samym
poprawi¢ ich wlasciwosci uzytkowe i1 poszerzy¢ zakres ich stosowania, konieczne jest wprowadzenie
dodatkowych bodzcéw/czynnikdw, np. zastosowanie nadtlenkéw organicznych. Z ich udziatem, pod
wpltywem wysokiej temperatury, otrzymamy wolne rodniki, dzigki ktorym mozliwe jest: (a)
utworzenie kopolimerdéw stosowanych polimerdw przez potacznie dwoch réznych makrorodnikdw;
(b) sieciowanie poszczegolnych materiatow; (c) degradacja materiatu bardziej podatnego na dziatanie
nadtlenkow. Najbardziej korzystng opcja, jest utworzenie si¢ kopolimerdéw, ktore beda lokowac sie
na granicy faz i peli¢ role promotora mieszalnosci. Warto podkresli¢ ze formowane in-situ
kopolimery moga by¢ liniowe lub rozgat¢zione a ich forma w duzym stopniu zalezy od warunkéw
dynamicznego sieciowania.

Celem proponowanego projektu badawczego bedzie modyfikacja biodegradowalnych
poliestréw alifatycznych, a takze ich mieszanin, oraz badanie wpltywu stosowanych nadtlenkéw
organicznych na ich wlasciwosci. Mieszaniny polimerowe zostang otrzymane w procesie
reaktywnego wytlaczania, co ma na celu polepszy¢ ich wzajemna mieszalno$¢. Jako $rodek
pomocniczy zostang zastosowane komercyjnie dostepne, rozne typy nadtlenkdéw organicznych. Ich
wplyw na biodegradowalne poliestry oraz ich mieszaniny polimerowe zostanie zbadany przez
zastosowanie skaningowe] mikroskopii elektronowej. Ponadto przedmiotem projektu bedzie
zbadanie wlasciwo$ci mechanicznych i termicznych, a takze oddziatywan migdzyczasteczkowych na
granicy faz w otrzymanych mieszaninach oraz stopien ich usieciowania.

Rezultaty badan projektu maja duze znacznie poznawcze w obszarze nauk S$cistych i
technicznych. Prace naukowe beda prowadzone w zakresie nowoczesnych nauk, takich jak:
inzynieria biodegradowalnych materiatlow polimerowych, technologia przetworstwa tworzyw
sztucznych. Spodziewane rezultaty projektu moga przyczyni¢ si¢ do poszerzenia dotychczasowego
stanu wiedzy gtownie w zakresie inzynierii materialdw polimerowych, opracowania podstaw
naukowych 1 eksperymentalnych opisanej wyzej metody, a takze s3 podstawag do lepszego
zrozumienia procesu modyfikacji i udoskonalania biodegradowalnych materialéw polimerowych,
poprzez dynamiczne sieciowanie. Metodg te cechuje intensywny rozwoj 1 nowoczesno$¢ w przemysle
materialdow polimerowych. Zaletami tej metody jest cena i prosty sposob otrzymywania nowych
mieszanin polimerowych o pozadanych wtasciwosciach, w poréwnaniu do syntez nowych rodzajow
tworzyw.



