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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Aerozole atmosferyczne sktadaja si¢ z ciektych i statych czastek zawieszonych w powietrzu. Stanowia
one istotny czynnik ksztattujacy ziemska pogode i klimat wptywajac jednocze$nie na zdrowie i jako$¢
zycia populacji ludzkiej. Obecno$¢ aerozoli w atmosferze planety skutkuje wystgpowaniem
bezposredniego  efektu  klimatycznego  (absorpcja i rozpraszanie  promieniowania
elektromagnetycznego) oraz kilku posrednich (wptyw na ewolucje¢ chmur). Podczas gdy efekt
bezposredni jest dos¢ dobrze zrozumiany, efekty posrednie nadal stanowia temat trwajacych badan
naukowych w $wietle antropogenicznego efektu cieplarnianego. Czasteczki aerozoli sktadajg si¢ z
szerokiej gamy pierwiastkbw 1 zwigzkow chemicznych, charakteryzujacych si¢ rdéznymi
wlasciwo$ciami chemicznymi i1 fizycznymi. W atmosferze obserwuje si¢ zazwyczaj mieszaning
r6znych aerozoli, o r6znych wlasnosciach w zaleznosci od sktadu i zrédta pochodzenia.

Na przestrzeni lat opracowano wiele technik do pomiaréw aerozoli atmosferycznych. Mozna je
podzieli¢ na dwie podstawowe kategorie: in-situ (czyli bezposrednie) i zdalne. Te pierwsze
wykonywane sg przede wszystkim bezposrednio przy powierzchni ziemi lub na masztach
pomiarowych do pomiarow dlugookresowych. Pomiary w wyzszych partiach atmosfery mozliwe sa
przy uzyciu instrumentow na balonach, dronach lub samolotach. Ograniczane sg one jednak w czasie i
do konkretnych wysokosci przelotu instrumentu. Techniki zdalne wykorzystuja promieniowanie
elektromagnetyczne o dlugosciach fali z zakresu zblizonego do wielkosci czastek aerozoli czyli
swiatta widzialnego do pomiarow tak zwanych parametrow optycznych aerozoli. W zalezno$ci od
zrodta $wiatla wilasno$ci moga by¢ otrzymywane jako $rednia warto$¢ w kolumnie powietrza
(fotometry stoneczne, pasywne detektory satelitarne rejestrujace $wiatto stoneczne) lub przy uzyciu
laserow w technice LIDARowej (Light Detection And Ranging) gdzie otrzymywane sg profile
pionowe wiasnosci optycznych. Poszczegdlne LIDARY czgsto w znacznym stopniu rdznig si¢ miedzy
sobg konstrukcja ale wigkszo$¢ stosowanych rozwigzan nie pozwala na odzyskiwanie profili z
najnizszych kilkuset metrow atmosfery. Co za tym idzie w wielu przypadkach odzyskanie
szczegotowych informacji o aerozolach w poblizu ziemi jest zadaniem kosztownym i czesto
niepraktycznym.

W przedstawionym projekcie proponujemy metode otrzymywania peilnych profili parametrow
mikrofizycznych aerozoli, w szczegdlno$ci w najnizszej warstwie atmosfery pozostajacej w
bezposredniej interakcji z powierzchnig ziemi. W warstwie tej gromadzi sie¢ zazwyczaj wiekszosé
aerozoli atmosferycznych, szczegolnie podczas zimowych epizodow smogowych co ma bezposrednie
przetozenie na zdrowie populacji. Profile beda obliczane na podstawie pomiarow in-Situ na
powierzchni ziemi potagczonych z danymi odzyskanymi ze zdalnych pomiaréw optycznych przy
uzyciu LIDAROw i fotometrow. Brakujace, przyziemne czesci profili zostang obliczone analitycznie
przy uzyciu funkcji zszywajacej dopasowywanej w zalezno$ci od zmierzonych parametréw
aerozolowych, jak rowniez warunkéw atmosferycznych. Otrzymane rezultaty beda przydatne, miedzy
innymi, w modelowaniu atmosfery, w szczegdlnosci pod katem koncentracji aerozoli oraz ich
ewolucji w poblizu powierzchni ziemi. Proponowana metoda powinna ponadto pozwoli¢ na
ulepszenie prognoz zanieczyszczen, ktore sg silnie zalezne od rozktadu aerozoli w tym obszarze.



