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Przez materiaty inteligentne/funkcjonalne rozumie si¢ zaawansowane materialy spetniajace okreslone funkcje
dla zastosowan, migdzy innymi w energetyce, elektronice czy medycynie. Takie materialy stosuje si¢ tam, gdzie
wymagane s3 specjalne wlasciwosci optyczne, elektryczne, biologiczne, fizyczne czy tez chemiczne. Ta grupa
materiatow obecnie decyduje w duzym stopniu o rozwoju gtéwnych gatezi gospodarki na $wiecie, a poszukiwania
nowych, zaawansowanych materiatéw odbita rowniez swoje pietno w programach nauczania wielu uczelni, w
ktorych wyodrebniono nowa dyscypling tematyczng - Materialy Funkcjonalne/Materialy inteligentne. Stworzono
rowniez w wielu instytucjach naukowych zespoty, zajmujace si¢ sensu stricto ta tematyka.

Materialy funkcjonalne mozna podzieli¢ pod katem ich szczegélnych cech: fizycznych (nadprzewodniki,
polimery przewodzace, materialy magnetostrykcyjne), chemicznych (katalizatory nowej generacji, selektywne
sensory, efektywne materiaty luminescencyjne oraz elektroluminescencyjne — OLED i LEC) i biologicznych
(biosensory, inteligentne transportery lekow itd.). Jednak, niezaleznie od potencjalnego zastosowania, wszystkie
tego typu materialy muszg by¢ otrzymane i scharakteryzowane w laboratoriach chemicznych, nastepnie
wykonuje si¢ ich badania podstawowe w celu okre§lenia potencjalnie szczegdlnych wlasciwosci tych substanc;ji.
Dopiero pdzniej trafiaja réwniez np. do fizykéw, inzynieréw i biologdéw w celu opracowania odpowiedniej
aplikacji.

Nasza grupa badawcza od wielu lat zajmuje si¢ projektowaniem, otrzymywaniem i badaniem szczegdlnych
wlasciwosci nowych zwigzkéw koordynacyjnych, m.in. polimerow/klasterow koordynacyjnych srebra i miedzi.
Nauczylismy si¢ kontrolowac sposoby koordynacji wielowymiarowych tagcznikéw organicznych do jondw metali
przejSciowych, dzigki czemu byliSmy w stanie otrzymac polimery/klastery supramolekularne i kompleksy
dyskretne, szyte na miare. Nalezy zaznaczy¢, ze projektowanie i synteza polimeréw koordynacyjnych jest obecnie
intensywnie rozwijajaca si¢ dziedzing inzynierii krystalicznej, a wigc otrzymywania krysztaléw o pozadanych
wlasciwosciach.

Zaprojektowane 1 scharakteryzowane przez nas potaczenia koordynacyjne wezlow metalicznych z 11 grupy
uktadu okresowego oraz tacznikéw organicznych mogg sta¢ si¢ alternatywa np. dla tradycyjnych materiatow
porowatych, takich jak np. zeolity naturalne i syntetyczne. Zaleta polimerow koordynacyjnych jest mozliwo$¢
tuningu wlasciwosci fizycznych i chemicznych poprzez odpowiednig funkcjonalizacje koordynujacych ligandow
oraz zmian¢ parametrow syntezy. Ta zaleta jest szczegodlnie wazna w przypadku potencjalnego zastosowania
otrzymanych materialdow jako m.in. jako sensory metali i zwigzkéw organicznych/nieorganicznych, separatory
gazo6w, materiaty przewodzace i luminescencyjne, $rodki antybakteryjne i przeciwgrzybiczne, no$niki lekow,
kompleksy inkluzyjne itd. Jeden z otrzymanych przez nas polimerycznych klasteréw miedzi(I) okazat si¢ by¢
bardzo czutym i odwracalnym sensorem aniliny, mogacym wkroétce znalez¢ zastosowanie np. w diagnostyce
medycznej jako naked eye sensor.

W $wietle uzyskanych wynikow badan oraz naszych do$wiadczen, jesteSmy zainteresowani rozszerzeniem
obszaru dziatan w kierunku konstruowania nowych potaczen koordynacyjnych, bazujac na wielowymiarowych
ligandach aminofosfinowych typu PTA (PTA=1,3,5-triaza-7-fosfaadamantan) i jego pochodnych, jak rowniez
stosujgc jako ligandy pomocnicze/przeciwjony. Jako wezta metalicznego uzyjemy Cu(I/I) oraz dodatkowo inne,
wzmacniajace wlasciwosci luminescencyjne lub/i sklonne tworzy¢é wspolne sieci heterometaliczne, np. Ag(l) i
Au(LIII), Ru(I/IIT). Nastepnym etapem begda badania podstawowe otrzymanych zwigzkéw koordynacyjnych w
kierunku potencjalnego ich zastosowania jako inteligentne materialy funkcjonalne tj. materialy przewodzace i
luminescencyjne, kompleksy inkluzyjne (go$c¢-gospodarz), wykazujace si¢ selektywnymi wlasciwo$ciami
sorpcyjnymi, czy jako sensory i biosensory.

Waznym celem bedzie zbadanie wptywu réznych bodzcéw fizycznych i chemicznych na wilasciwos$ci
emisyjne zwiazkéw Cu(l), np. dla czulych i odwracalnych sensoréw oraz emiterow TADF (thermally activated
delayed fluorescence), mogacych mie¢ zastosowanie jako wydajne matryce LEC/OLED (LEC - Light Emitting
Electrochemical Cell). Oczekuje si¢ ze materialy oparte na zwigzkach koordynacyjnych miedzi(I) moga mieé
zalete¢ z juz istniejacymi jako bardziej efektywne ze wzgledu na efekt TADF, jak rowniez duzo tansze w
poroéwnaniu z istniejgcymi juz, opartymi na zwigzkach koordynacyjnych irydu, platyny czy ztota.

Nalezy podkresli¢ stosunkowo proste, tanie i ekologiczne metody opublikowanych przez nas, jak rdwniez
proponowanych w projekcie syntez, co stanowi zalet¢ w porownaniu do skomplikowanych, szkodliwych dla
srodowiska 1 wysokonaktadowych sposobow syntez innych zwigzkéw tego typu opisanych w literaturze.



