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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Zjawisko przeptywu pecherzy gazowych przez ciecz wystepuje w wielu galeziach przemystu
takich jak: metalurgia, przemyst chemiczny, spozywczy czy farmaceutyczny. Zagadnienie to
jest bazg w procesach takich jak: fermentacja, napowietrzanie, homogenizacja itp. Zrozumienie
fizyki zjawiska przeptywu pecherzy gazowych w cieczy w bardziej precyzyjny sposob
niezbedne jest do sterowania wyzej wymienionymi procesami, a w szczegdlnosci ich
optymalizacji. Dlatego tez konstrukcja modelu przeptywu pecherzy gazowych o duzej
doktadnosci jest tematem wielu prac jak 1 rowniez jest elementem pozadanym przez przemyst.
W licznej literaturze miedzynarodowej widnieje wiele prac dotyczacych zagadnienia badania
pecherzy gazowych, mimo to nadal nie ma jednoznacznych kompleksowych badan
trojwymiarowych trajektorii ruchu pecherzy gazowych (sukcesywnie odrywajacych si¢ po
sobie) poruszajacych si¢ w kolumnie w cieczy. W celu zrozumienia zjawisk zachodzacych
podczas wzniosu pecherzy gazowych tworzacych kolumneg zanurzong w cieczy oraz interakcji
pomiedzy poszczegdlnymi pecherzami oraz oddzialywania pecherz-otaczajaca ciecz (i
odwrotnie) stworzony zostanie algorytm pozwalajacy na rekonstrukcje trajektorii ruchu
pecherzy gazowych ($rodka cigzkosci). Metoda trojwymiarowej rekonstrukeji trajektorii ruchu
poszczegb6lnych pecherzy, ktora zostanie wykorzystana w projekcie, polega na $ledzeniu
pojedynczych pecherzy gazowych przy pomocy kamery do szybkiej fotografii, tym samym
cyfrowym odtworzeniu $ciezek zakre$lonych przez te pecherze i analizie pod katem
wystepowania charakterystycznych badz anomalnych zachowan dla tego typu procesu. Celem
projektu jest zatem budowa modelu matematycznego na podstawie analizy trajektorii pecherzy
gazowych poruszajacych si¢ w cieczy, tym samym zjawisk zachodzacych podczas tego
procesu, a w szczegolnosci proba zdiagnozowania wystepowania zjawiska chaosu. Ponadto
okreslenie bezwymiarowych liczb podobienstwa stosowanych w mechanice ptynow (liczba
Reynoldsa, liczba Bonda, liczba Webera itd.) pozwoli wyciagnaé¢ kompleksowe wnioski, oraz
wzbogaci istniejagce modele matematyczne badanego procesu. Uzyskane w projekcie wyniki
na podstawie mig¢dzy innymi analizy multifraktalnej nie tylko pozwola na uzyskanie znacznie
doktadniejszych 1 wiarygodniejszych uogdlnionych zalezno$ci kryterialnych opisujacych
zjawisko przeptywu dwufazowego, ale takze stworza mozliwosci szerszej aplikacji
bezinwazyjnych metod pomiaru ,chaotycznosci” dla innych zlozonych przypadkow
wystepujacych w zagadnieniach badawczych oraz w technice. Ponadto tematyka
podejmowanego projektu jest powigzana z tematem pracy doktorskiej, kierownika projektu.
Dzigki temu, iz Wydziat Mechaniczny Politechniki Biatostockiej wyposazony jest w wysokiej
klasy aparatur¢ badawcza (kamera do szybkiej fotografii Phantom v1610, stacje akwizycji
danych, zawory redukcyjne Metal Work Regtronic, pompa powietrza itp.) oraz posiada szerokie
zaplecze badawcze jak i niezbedne dos§wiadczenie w zakresie techniki pomiarowej przeptywu
dwufazowego oraz analizy tego rodzaju systemu, w znaczacy sposob pozwoli sprostac
realizacji postawionych w projekcie zadan.



