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Na standardowy obraz aktywnych jader galaktyk (active galactic nuclei;, AGN) skladaja sie galaktyki z
ekstremalnie jasnymi jadrami przewyzszajacymi swoim blaskiem $wiatlo pochodzace z innych czesci galakty-
ki, takich jak ramiona czy wypuklo$é centralna. Za przyczyne intensywnej mocy AGN-6w (promieniowania
emitowanego z przeszto miliona Storic) uwaza sie akrecje materii z otoczenia supermasywnej czarnej dziury,
znajdujacej sie w centrum galaktyki, ktora nastepuje za posrednictwem dysku akrecyjnego. Czasami systemy
te wyrzucaja silne waskie wiazki naladowanych czasteczek o duzych predkosciach. Jesli uda sie zaobserwowaé
taki system wzdluz linii widzenia tych wyrzutéw, zwanych dalej dzetami, wtedy dany obiekt nazywamy bla-
zarem. Naladowane czastki (tu elektrony) zwiekszaja swoja energie o czynnik ~1,000,000 na drodze wysoce
wydajnych proceséw przyspieszania majacych miejsce w dzecie. Elektrony przyspieszone do energii rzedu TeV
w obecnosci pola magnetycznego produkuja promieniowanie w wyniku nietermicznych proceséw (promieniowa-
nia synchrotronwego i odwrotnego rozpraszania Comptonowskiego) obserwowane w calym zakresie spektrum
elektromagnetycznego — od czestotliwosci radiowych do . Co wiecej, dzety te poruszaja sie z predkosciami bli-
skimi predkosci $wiatla, a z powodu niewielkich katéw miedzy osia dzetu na nami, emitowane promieniowanie
jest dodatkowo modyfikowane przez efekty relatywistyczne. Promieniowanie emitowane przez takie systemy jest
nie tylko silne ale réwniez zmienne we wszystkich skalach czasowych we wszystkich dlugosciach fali. Zmiennosé
kontinuum jest podstawowym narzedziem ograniczania modeli emisyjnych, gdyz daje informacje o rozmiarze
(R) regionu emisyjnego przez tak zwane argumenty przyczynowosci, czyli rozmiar rejonu emisyjnego nie moze
by¢ mniejszy niz czas (At) niezbedny do przebycia go przez $wiatto (R > ¢ x At, gdzie ¢ jest predkosciag swiatta
w prozni). Podstawowym celem fizyki blazaréw jest zrozumienie procesow dyssypacji energii w dzetach tych
obiektéw oraz zbadanie, w jaki sposéb na te procesy oddzialuje system sktadajacy sie z supermasywnej czarnej
dziury — dysku akrecyjnego, ktéry produkuje dzety. Ponadto pierwszorzedne znaczenie ma ustalenie czy istnie-
je pojedynczy proces bedacy w stanie skutecznie przyspieszaé elektrony i generowaé¢ promieniowanie na skale
przestrzenng obejmujaca zakres od 100 milionéw km do 100 miliardéw km. Planowane badania maja na celu
systematyczne zglebianie fizyki blazaréw poprzez udzielenie odpowiedzi na kilka z tych pytan, poprzez dobrze
zdefiniowane probki blazaréw oraz wykorzystanie dobrej jakosci, dtugookresowych krzywych zmian blasku dla
roznych dtugosci fali.

Do przeprowadzenia zaproponowanych badan zostana wykorzystane metody statystyczne dla analizy krzy-
wych zmian blasku w przestrzeni Fouriera, poprzez dyskretna transformate Fouriera, oraz w przestrzeni czaso-
wej, poprzez modelowanie krzywych zmian blasku jako proceséw czasowo ciaglej autoregresji sredniej ruchome;j
(CARMA). Przyktadowo, krzywa zmian blasku moze by¢ roztozona na wspoélezynniki Fouriera z amplituda i
faza przez transformate Fouriera bez utraty zadnych informacji. Kwadraty amplitud Fouriera wykreslone w
funkcji czestosci Fouriera w przestrzeni logarytmicznej przedstawiaja rozklad potegowy. Taki rozklad jest znany
jako gestos¢ widmowa mocy (power spectral density, PSD) krzywej zmian blasku, ktora moze byé zapisana
w postaci matematycznej jako: P(vy) = Ay, A , gdzie v, jest czestotliwodcia chwilowa (odnoszaca sie do skali
czasowej 1/vy), A jest znormalizowana stala i 8 jest wspolczynnikiem nachylenia. Zostana przez nas wykorzy-
stane dane z kilku satelitow, obserwujacych w zakresach energii promieniowania v (GeV) oraz promieniowania
rentgenowskiego (keV), orbitujacych wokot Ziemi, gdyz promieniowanie na takich czestotliwosciach jest pochta-
niane w ziemskiej atmosferze. Dane v z zakresu TeV, optyczne i radiowe w pasmie GHz zbierane sa z kilku
obserwatoriéw naziemnych a takze z publicznie dostepnych archiwow.

Zmienno$¢é strumienia niesie w sobie bogata informacje, ktora dostarcza istotnych wskazowek dotyczacych
procesdw rozpraszania energii, takich jak fale uderzeniowe (szoki), turbulencje oraz zdarzenia zwiazane z reko-
neksja magnetyczna, dziatajacych w réznych skalach przestrzennych. Takie informacje w potaczeniu z danymi
spektralnymi dostarczaja wskazéwek pozwalajacych na rozréznienie obecnie akceptowanych modeli emisji blaza-
row. Jak dotad modelowanie czasowe emisji blazarow spowodowato ograniczenia polozenia, rozmiaru, sity pola
magnetycznego w miejscu emisji oraz sktadu dzetéow, aczkolwiek nadal brakuje jednolitego scenariusza. Dzieki
naszej nowatorskiej analizie krzywych zmian blasku za pomoca PSD, ktore taczy w sobie komponenty ze zbioru
dtugookresowych fluktuacji jak rowniez gwattownych btyskéw i migotania, ograniczymy warunki rozpraszania
energii, na ktére nie majg wplywu przypadkowe zbieznosci emisji w réznych zakresach czestotliwosci. Naszym
gtownym wkladem bedzie zweryfikowanie i ewentualna zmiana podstawowego paradygmatu fizyki blazarow,

ktora obejmuje wewnetrzne szoki i emisje zdominowana przez pojedyncze rejony emisyjne.



