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Rozwo6j nowych technologii, metod badawczych i analitycznych jest ogromng silag napedowa
przyczyniajaca si¢ do znaczacego postepu w wielu dziedzinach nauki. W medycynie istotnym
kierunkiem rozwoju jest medycyna regeneracyjna, ktorej gléwnym celem jest pobudzanie
procesdw gojenia, odbudowy i regeneracji uszkodzonych organéw. Tutaj duzy potencjat
posiada inzynieria tkankowa zakladajaca polaczenie w warunkach laboratoryjnych komorek
macierzystych pochodzacych od pacjenta z przestrzennymi rusztowaniami komorkowymi i
odpowiednimi czynnikami wzrostu aby wytworzy¢ potrzebng do przeszczepu tkanke. Jest to
bardzo dynamicznie rozwijana technologia, ktora w przyszto$ci moze znaczaco skroci¢ czas
oczekiwania na przeszczep zmniejszajac jednoczes$nie ryzyko odrzucenia. Jednak pomimo
wielu badan ciagle sg istotne watpliwo$ci 1 niewyjasnione kwestie dotyczace integracji
komoérek z rusztowaniami w zalezno$ci od wlasnosci materialdw oraz warunkow
prowadzonych hodowli, ktore reguluja podstawowe kwestie odpowiedzi komorek.

Istota niniejszego projektu jest analiza i zobrazowanie w 3D polaczen miedzy komorkami, a
rusztowaniem w zalezno$ci od jego struktury i budowy przestrzennej. W tym celu
zastosowane beda zaawansowane techniki mikroskopii 1 rekonstrukcji. Polaczenie
skaningowej mikroskopii elektronowej z dzialem jonowym (FIB-SEM) umozliwia
przestrzenng analiz¢ roéznych materialdw, w tym rowniez biologicznych, w skali
nanometrycznej. Badania beda prowadzone na standardowych rusztowaniach stosowanych w
regeneracji  tkanki kostnej zbudowanych z polimerowych widkien 1 czasteczek
hydoroksyapatytu. Taka budowa rusztowania jest bardzo =zblizona do macierzy
pozakomoérkowej w kosciach dlatego doskonale odwzorowuje naturalne warunki. Komorki
potrafia bardzo skutecznie odczuwa¢ wlasnosci powierzchniowe materiatu, z ktorym
pozostaja w kontakcie 1 dostosowywa¢ morfologie, aktywnos$¢, czy namnazanie w
odpowiedzi na zewn¢trzne $rodowisko. Dlatego kontrola warunkéw hodowli komorek, a
przede wszystkim budowy 1 wlasnosci rusztowan jest kluczowa w prawidlowym formowaniu
tkanek w warunkach laboratoryjnych. Zastosowanie rusztowan skladajacych si¢ z dwoch
materialow o réznych wilasciwosciach, sktadzie chemicznym i sztywnoS$ci oraz proponowana
w tym projekcie analiza w 3D pozwoli na doglgbne zrozumienie zachowania komorek i
sposobow potaczenia na granicy réznych materialow.

Poznanie i zrozumienie kluczowych kwestii wptywajacych na namnazanie si¢ komorek, ich
przemieszczanie si¢ 1 rdznicowanie w obrebie rusztowania bgdzie miato istotny wplyw na
rozwdj inzynierii tkankowej. Jak najszybszy dostep do skutecznych i bezpiecznych rozwigzan
jakie moze zaoferowa¢ inzynieria tkankowa jest niezbedne w leczeniu starzejacego si¢
spoleczenstwa.



