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Odkrycie nanomateriatdéw weglowych takich jak fulereny, nanorurki i grafen znacznie przyczynito si¢
do rozwoju wspotczesnej technologii i skierowato zainteresowanie naukowcow w kierunku dziedziny
zwanej nanotechnologia. Nanotechnologia jest to dziedzina zajmujaca si¢ badaniem i modyfikacja
wlasciwosci substancji (materiatow) w skali atomowej. Potencjalne szerokie zastosowanie takich
materiatdéw w wielu galeziach przemystu i dazenie wspotczesnego swiata do miniaturyzacji i poprawy
wydajnosci materialow sprawia, ze na przestrzeni najblizszych lat wzro$nie intensyfikacja badan
zwigzanych z nanomateriatami

Ze wzgledu na swoje wyjatkowe wihasciwosci uzytkowe ( dobre przewodnictwo 1 cieplne, duza
powierzchnie witasciwg, dobrg kompatybilno$¢ z polimerami w materiatach kompozytowych czy
wiasciwo$ci barierowe) grafen i inne nanomaterialy weglowe staly sie przedmiotem badan wielu
zespotow badawczych na catym $wiecie. Jednak problematyka zwigzana z otrzymywaniem grafenu na
duzg skalg, wymusita poszukiwanie innych drog syntezy grafenu. Alternatywna drogg otrzymywania
grafenu jest synteza tlenku grafenu z nastepcza redukcja do zredukowanego tlenku grafenu. Metodologia
otrzymywania tlenku grafenu w wyniku procesu utleniania grafitu jest znana od konca XIX wieku.
Proces ten jest duzo latwiejszy, bezpieczniejszy i1 tanszy do przeprowadzenia niz metoda CVD
(chemiczne osadzanie z fazy gazowej), ktora jest stosowana do syntezy grafenu. Otrzymany materiat
jednak nie posiada tak dobrych wlasciwosci jak czysty grafen, jednak tlenek grafenu sam w sobie jest
bardzo ciekawym materialem ze wzgledu na obecno$¢ grup funkcyjnych dzigki, ktorym mozna
modyfikowaé wtasciwosci materiatu poprzez funkcjonalizacje. Dzigki duzej powierzchni wihasciwej
materiaty oraz zdolnos$ci do tatwego modyfikowania wlasciwosci materiatow na bazie tlenku grafenu
staja si¢ bardzo interesujacym materialem do zastosowania jako materiat aktywny w sensorach gazow.

Zagadnienie badawcze przedstawione w tym projekcie dotyczy otrzymywania i zoptymalizowania
nanomateriatdw weglowych na bazie tlenku grafenu oraz ich zastosowania jako materiatow aktywnych
w detektorach gazOw. Rosngcy poziom $wiatoweg0 zanieczyszczenie powietrza sprawil, ze istnieje
zapotrzebowanie na rozwoj technologii pomagajacy monitorowaé jako§¢ powietrza. Coraz czeSciej
obserwowane zjawiska smogu, oraz mozliwosci stosowania nanomateriatow weglowych w tzw. ,flexible
electronics” sprawig, ze w przysztosci takie detektory beda ogolnodostepne dla zwyktych ludzi.
Kolejnym bardzo istotnym zastosowaniem takich nano-sensoréw jest wykrywanie zagrozen
terrorystyczno-militarnych, zdolnosci detekcyjne na poziomie ppm/ppb pozwola na szybsze wykrywanie
np. materialbw wybuchowych czy innych substancji niebezpiecznych zagrazajacych zyciu 1 zdrowiu
zwyktych ludzi. W literaturze przedstawiono wiele przyktadéw zastosowan materiatow grafenowych
jako warstw zdolnych do detekcji gazu jednak wiekszo$¢ tych prac prowadzona jest w warunkach innych
niz ,,pokojowe” naszym celem jest badanie wlasciwosci warstw sensorycznych pracujacych w
warunkach pokojowych, ktore nie wymagaja specjalnych proceséw przygotowania dla celow detekcji
(np. grzanie sensora w celu szybszego desorbowania gazu z powierzchni).



