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Jadro atomowe zbudowane jest z dodatnio natadowanych protonéw i neutronéw. We jego wnetrzu domin-
uja dwa rodzaje sit — odpychajace oddziatywanie elektrostatyczne pomigdzy dodatnio naladowanymi proton-
ami oraz silnie przyciagajace oddzialywanie jadrowe, utrzymujace jadro w catosci. Protony i neutrony w jadrze
atomowym moga zajmowac stany o $ci§le okreslonej energii zwane powlokami, analogicznie do elektronéw
zajmujacych kolejne powtoki w atomie. Tutaj analogie si¢ nie koricza, podobnie jak elektrony walencyjne decy-
duja o wlasciwosciach chemicznych danego pierwiastka tak nukleony (czyli protony i neutrony) na powtokach
walencyjnych w jadrze atomowym i oddziatywania migdzy nimi decyduja o wiasciwosciach jadra atomowego,
w szczegoblnosci o jego ksztatcie. Obecnie znanych jest okoto 3000 jader atomowych, z czego jedynie kilka
procent ma ksztalt sferyczny, a pozostate jadra sa w mniejszym badz wigkszym stopniu zdeformowane. Defor-
macja jadrowa jest unikalnym efektem jadrowym.

Obszar jader neutronowo-nadmiarowych o masach A~100 jest miejscem gdzie deformacja jadrowa szybko
ewoluuje w funkcji protonéw i neutronéw. Badania nad jadrami z tego obszaru dostarczaja cennych informacji
dotyczacych mechanizméw powstawania i ewolucji deformacji jadrowej. W naszym projekcie chcemy skupic
si¢ na pewnym szczeg6lnym rodzaju deformacji, zwanej deformacjg tréjosiowa lub deformacja gamma. Do
naszych badan wybraliSmy tancuch izotopéw Molibdenu, czyli jader o tej samej liczbie protonéw wynoszacej
42 ale réznych liczbach neutronéw. Deformacja gamma jest dobrze zbadana dla izotopéw o liczbie protonéw
N > 61, ale mato informacji istnieje na temat jej powstawania w 1zejszych izotopach Molibdenu.

Nasuwa si¢ oczywiste pytanie w jaki sposéb badamy jadra atomowe i jak jesteSmy w stanie stwierdzi¢ czy
dane jadro atomowe jest zdeformowane i jak silna jest deformacja. Jadra atomowe sa obiektami zbyt matymi
aby obserwowaé je w sposob bezposredni. Postugujemy si¢ tutaj metodami spektroskopii jadrowej. Nowo
powstale jadra atomowe maja nadmiar energii, ktérej si¢ pozbywaja poprzez emisj¢ kwantéw promieniowa-
nia elektromagnetycznego — kwantéw ~. Energie emitowanych kwantéw gamma sa niczym linie papilarne
danego jadra atomowego. Sposréd wszystkich znanych jader atomowych kazde charakteryzuje si¢ swoim
wlasnym zestawem emitowanych kwantéw gamma. Badanie wlasnosci tego promieniowania takich jak en-
ergia, kierunek emisji czy polaryzacja pozwala nam stwierdzi¢ nie tylko z jadrem jakiego izotopu mamy do
czynienia, lecz takze uzyskaé informacj¢ na temat ksztattu tego jadra.

Doskonatym narzgdziem do badania wtasnosci kwantéw v emitowanych przez wzbudzone jadro jest uktad
FIPPS (Fission Product Prompt ~y-ray Spectrometer) dziatajacy w instytucie Laue Langevin (ILL) w Grenoble
we Francji. Uktad FIPPS zbudowany jest z 8 detektoréw germanowych typu Clover. To znaczy, ze kazdy z
detektoréw ma cztery krysztaty germanu, mogace rejestrowaé kwanty gamma niezaleznie od siebie, co daje w
sumie 32 krysztaty. Aby badac interesujace nas jadra atomowe musimy je najpierw wyprodukowac na drodze
reakcji jadrowych. Badania prowadzone w ILL opieraja si¢ o0 wykorzystanie neutronéw, ktére s produkowane
w reaktorze jadrowym bgdacym obecnie najbardziej intensywnym Zrédiem neutronéw na Swiecie. W naszym
przypadku jadra molibdenu beda produkowane w reakcji wychwytu neutronu. W wyniku tej reakcji pow-
staje jadro atomowe ktére ma o jeden neutron wigcej niz jadro tarczy. Kolejnym typem reakcji ktéra bedziemy
wykorzystywaé w naszym projekcie jest reakcja rozszczepienia jader uranu indukowana neutronami. W reakcji
rozszczepienia cigzkie jadro atomowe rozszczepia si¢ na dwa lzejsze fragmenty. Wykorzystanie dwdch reakcji
pozwoli uzyskaé wigcej informacji o badanym jadrze.

Dodatkowo chcielibySmy w ramach niniejszego projektu rozwinaé infrastrukture badawcza ktéra poz-
wolitaby na pomiar reakcji wychwytu neutronu na tarczach gazowych. Planujemy zbudowac aparaturg kri-
ogeniczng umozliwiajaca wytworzenie tarcz z zestalonych gazéw takich jak krypton czy ksenon.



