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Model Standardowy (MS) jest udang teorig oddziatywan czastek elementarnych. Jest dobrze ugruntowany
zaréwno teoretycznie (ostatni sktadnik, bozon Higgsa odkryty w 2012, byt przewidywany teoretycznie w
potowie lat 60.) jak i doswiadczalnie: majgc 19 niezaleznych parametrow, wszystkie ustalone
doswiadczalnie, daje dobre przewidywania dla tysigcy niezaleznych pomiarow! Niemniej, sa obserwowalne
fakty (np. asymetria materia-antymateria we wszechswiecie oraz istnienie Ciemnej Materii) jak i problemy
teoretyczne w obrgbie samego MS, ktore silnie sugeruja, ze MS nie jest fundamentalng teorig przyrody, ale
tylko efektywna, przyblizeniem teorii glgbszej. W praktyce, ograniczona doktadno$¢ pomiaréw daje miejsce
poprawkom wynikajacym z jakiego$ glebszego opisu teoretycznego. Szukanie rozszerzenia MS jest
aktualnie gldownym celem zaréwno eksperymentalnej jak i teoretycznej fizyki czastek.

Zadne statystycznie istotne efekty fizyki wychodzacej poza MS nie zostaly dotad zarejestrowane. W
szczegolnosci, zadne nowe czastki nie zostaty bezposrednio zaobserwowane. Jest prawdopodobne, ze skale
nowych mas, odpowiadajace nowym stopniom swobody sg poza zasi¢giem przysztych danych LHC, ale
zamanifestujg one swojg obecnos¢ posrednio, przez niezgodno$¢ z przewidywaniami MS przy energiach
ponizej skali tych mas. OczywiScie bedziemy wtedy chcieli dowiedzie¢ si¢ jak najwigcej z takich dostgpnych
danych. W takim przypadku szczegolnie efektywnym narzedziem teoretycznym jest podejscie przez tak
zwang Efektywna Teori¢ Pola (ETP): w celu badania efektow Nowej Fizyki (NF) nie wprowadza si¢ nowych
czastek jawnie w sformutowaniu teoretycznym, tym samym znajomos$¢ nieznanej wigkszej teorii nie jest na
tym etapie potrzebna. Pytanie na ktore probujemy znalez¢ odpowiedz to: czy mozemy odkry¢ NF w oparciu
o przyszte dane przed odkryciem nowych czastek? To znaczy, czy mozemy dowiedzie¢ si¢ czegokolwiek na
temat fizyki wychodzacej poza MS, uzywajac podejscia efektywnego i jak to zrobi¢? To ostatnie okazuje si¢
by¢ wysoce nietrywialne, poniewaz opis przez ETP ma ograniczenia wynikajgce z jej ograniczonego obszaru
stosowalnosci.

W kontekscie przysztych danych LHC jest szczegdlnie interesujgce zbadanie procesu rozpraszania bozonow
wektorowych, poniewaz moze to rzuci¢ $wiatto na mechanizm spontanicznego naruszenia symetrii
elektrostabej — mechanizm wyjasniajacy istnienie mas czastek, ktore inaczej bylyby zabronione we wzgledu
na reguty symetrii — istotnie, bozon Higgsa z MS moze by¢ tylko prosta parametryzacja jakiego$ gltebszego
mechanizmu.



