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Mikroorganizmy i wydzielane przez nie enzymy odgrywaja bardzo wazng rol¢ w funkcjonowaniu
srodowiska glebowego ze wzgledu na ich udziat w tworzeniu odpowiedniej struktury gleby, przemianach
glebowej materii organicznej i udostepnianiu ro$linom sktadnikow odzywczych czy degradacji
zanieczyszczen. Wigkszo$¢ badan mikrobiologicznych i biochemicznych gleb, zwlaszcza uzytkowanych
rolniczo, koncentruje si¢ na jednak na wierzchniej warstwie gleby (do 30 cm), poniewaz tam wystepuje
najwicksza koncentracja mikroorganizmow oraz najwyzsza aktywno$¢ enzymatyczna. Natomiast
wlasciwosci mikrobiologiczne i biochemiczne w glebszych poziomach genetycznych profilu glebowego sa
mato poznane, chociaz wiadomo, ze mikroorganizmy i enzymy takze biorg udzial w procesach
biogeochemicznych zachodzacych w tych poziomach. Dlatego tez ograniczenie badan do wierzchniej
warstwy gleby nie tylko zmniejsza mozliwosci poznania struktury poszczegdlnych —zespotow
mikroorganizméw, ich réznorodnosci funkcjonalnej, czy tez zmian aktywno$ci enzymatycznej, ale przede
wszystkim ogranicza zrozumienie podstawowych procesOw przemian materii organicznej gleby
zachodzacych w glebszych warstwach profilu glebowego. Struktura mikroorganizméw oraz aktywnosc¢
enzymatyczna w profilu glebowym zalezy od wielu czynnikow fizyko-chemicznych, takich jak zawarto$¢
materii organicznej, zawarto$¢ przyswajalnych form wegla i sktadnikow odzywczych, odczyn gleby, stan
uwilgotnienia i natlenienia gleby, jej temperatura a takze sktad granulometryczny. Wtasciwosci
mikrobiologiczne i biochemiczne gleby zaleza takze od rozmieszczenia systemu korzeniowego roslin, ktory
takze w duzym stopniu zmienia si¢ wraz z glgbokoscia profilu glebowego.

Planowane badania maja na celu catoSciowe rozpoznanie aktywnosci enzymatycznej oraz
réznorodnos$ci funkcjonalnej i genetycznej mikroorganizmow na tle wiasciwosci fizyko-chemicznych w
poszczegbdlnych poziomach genetycznych profili glebowych w zaleznosci od typu gleb i sposobu ich
rolniczego uzytkowania. Bedziemy okresla¢ wplyw réznych systemow uzytkowania rolniczego na badane
wlasciwosci wybranych typow gleby oraz bada¢ wpltyw réznych typow gleb o takim samym uzytkowaniu
rolniczym na badane wiasciwosci. Uzyskamy w ten sposob informacje, na ile aktywno$¢ enzymatyczna,
funkcje i struktura mikroorganizmow oraz inne badane wtasciwosci na réznych glebokosciach profilu gleb
owego ksztaltowane sg przez procesy glebotworcze, a na ile poprzez uprawiane rosliny. Nowatorskie w tym
projekcie bedzie zastosowanie technik molekularnych do oceny zmian strukturalnych i funkcjonalnych
zespotow mikroorganizméw w profilach gleb uzytkowanych rolniczo. Nieliczne badania tego typu dotyczyty
zazwyczaj wierzchniej warstwy gleb i obejmowaty jedynie badania zespotow bakterii glebowych. Dzieki
zastosowaniu technik molekularnych mozliwe jest pozyskanie dotad nieosiggalnej informacji na temat
poteznej (97-99%) grupy mikroorganizméw tzw. zywych ale nichodowanych.

Badaniami objete bedg 24 profile glebowe z najczgsciej wystepujacych na Nizu Polskim typow gleb
mineralnych (gleba ptowa, gleba rdzawa, gleba brunatna, czarna ziemia), ktore znajduja si¢ w roznych
systemach uzytkowania rolniczego, np. pola uprawne oraz rosliny pozostajagce w uprawie kilkuletniej
(lucernik lub uprawa koniczyny) (I rok badan), trwate plantacje (chmielnik i winnica) (I rok badan) oraz
trwate uzytki zielone i sady (IIl rok badan). Probki gleby do badan pobierane beda w zaleznosci od
charakteru uprawianej roslin, ale preferowanym terminem bedzie sierpien i/lub wrzesien. Probki glebowe
beda pobierane z kazdego poziomu genetycznego; facznie w ciggu 3 lat trwania projektu przeanalizowanych
zostanie okoto 120 indywidualnych probek glebowych, z wyjatkiem analiz sekwencjonowania nowej
generacji (NGS), ktore zostang wykonane w 40 wybranych probach.

W  odpowiednio przygotowanych probkach glebowych oznaczone beda wiasciwosci
fizykochemiczne gleby (m.in. gestos¢ objetosciowa, sktad granulometryczny; kwasowos¢ czynna, wymienna
i hydrolityczna; zawarto$¢ réznych form wegla i azotu; analiza sktadu frakcyjnego materii organicznej w
probach w ktorych zawarto$¢ C organicznego bedzie wyzsza (badz rowna) 5 g/kg; CEC; wymienne formy
Na, K, Ca i Mg; przyswajalny P, K i Mg), aktywno$¢ enzymoéw przemian C, N i P (np. celulazy, a- oraz -
glukozydaza, ksylanaza, inwertaza, peroksydaza, fenolooksydaza, N-acetylo-5-D-glukozaminidaza (NAG),
ureaza, nitroreduktaza, proteazy, fosfataza kwasna i alkaliczna, dehydrogenazy), zawarto$¢ C, N i P biomasy
mikrobiologiczne] oraz aktywno$¢ respiracyjna gleby. Do okre§lenia aktywnos$ci i biordéznorodnosci
mikroorganizmoéw zasiedlajacych badane probki gleby zostanie uzyty system BIOLOG wraz z testami
biochemicznymi typu Ecoplate. Sktad taksonomiczny zespotow bakterii i grzyboéw glebowych okreslony
zostanie z wykorzystaniem sekwencjonowania nowej generacji (SNG) po izolacji DNA i amplifikacji
fragmentéw ITS1/16S rRNA. Poniewaz roSliny sg jednym ze zrodet enzymoéw w glebie, w projekcie
zaplanowano takze badania morfologii systemu korzeniowego roslin za pomoca skanera z odpowiednim
oprogramowaniem.

Podjete badania przyczynig si¢ do rozwoju ztozonego i mato poznanego kierunku badawczego w
zakresie rozpoznania zmian réznorodnosci funkcjonalnej i strukturalnej roznych zespotow mikroorganizméow
zasiedlajagcych glebsze warstwy profilu glebowego oraz aktywnosci wydzielanych przez nie enzymoéw.
Uzyskane wyniki, dostarczajgc nowych informacji mogg znaczaco wptynaé na podniesienie jakosci badan z
zakresu zarowno mikrobiologii i enzymologii $rodowiskowej, jak i ekologii gleby. Takie wieloaspektowe
badania wlasciwosci gleby w glab profilu glebowego nie byty do tej pory w Polsce prowadzone.



