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Streszczenie popularnonaukowe

Przekazywanie informacji genetycznej jest warunkowane nie tylko samym kodem genetycznym,
ale takze regulacja ekspresji kodowanych przez niego czasteczek RNA i biatek. Procesy
prowadzace do ekspresji gendéw, czyli transkrypcja, dojrzewanie 1 eksport RNA oraz translacja,
sg regulowane i1 poddawane kontroli jakosci. Jednym z elementow, ktory determinuje losy
czasteczki mRNA jest struktura na koncu 5’ zwana kapem. W zwigzku z tym mechanizmy
zaangazowane w kontrole poprawnosci kapu maja duze znaczenie w regulacji ekspresji genow.

Dotychczasowe wieloletnie badania w ogranizmach eukariotycznych pozwolily na poznanie
procesOw zwigzanych z synteza i1 rolg kanonicznego kapu m7G. Wiadomo, Ze struktura ta
wplywa na stabilno$¢ transkryptéw i ich lokalizacje komorkowa, oraz jest szczegélnie istotna
dla wydajnej translacji. Od wielu lat znane sg tez inne struktury kapu obecne na koncach 5’
specyficznych transkryptow, np. kap hipermetylowany czy kapy posiadajace modyfikacje
réznych grup chemicznych. Kapy te charakteryzuja si¢ odmiennymi wtasciwosciami niz kap
kanoniczny i wptywaja na rézne aspekty metabolizmu czasteczek zawierajacych je czasteczek
RNA, takich jak stabilno$¢, lokalizacja czy oddzialywanie z innymi czynnikami. Ponadto, na
koncu 5' RNA moze znajdowaé si¢ niekompletny kap, ktorego obecnos¢ powoduje eliminacje
transkryptu przez biatka z rodziny DXO.

Zaskakujagcym odkryciem ostatnich dwoch lat jest istnienie nowego typu kapu mRNA u
eukariota zbudowanego z dinukleotydu nikotynoamidoadeninowego (NAD"). Do tej pory
poznana zostata funkcja tej struktury w komorkach ludzkich, ktora polega na kierowaniu mRNA
do degradacji rowniez przez biatka DXO. W przeciwienstwie do kanonicznego kapu, synteza
kapu NAD" nie jest dobrze poznana, wydaje sie, ze moze by¢ dodawany do RNA podczas
transkrypcji przez polimerazg II lub potranskrypyjnie. Rowniez inne aspekty metabolizmu tej
struktury i zawierajacych ja transkryptow sg niejasne, co w szczegdlnosci dotyczy organizmow
ros$linnych, w ktérych do tej pory nie przeprowadzono zadnych badan w tej dziedzinie.

Nasze wstepne wyniki potwierdzity istnienie NAD-owanych czasteczek RNA (NAD'-RNA) u
modelowej rosliny, Arabidopsis thaliana. Ponadto, nasze dotychczasowe badania dotyczace
aktywnos$ci enzymatycznej i funkcji komoérkowych roslinnego homologa biatka DXO (DXOT1)
wykazaty, ze, w przeciwienstwie do ssaczych odpowiednikow, posiada on bardzo stabe
aktywnos$ci zwiazane z metabolizmem kanonicznego 1 niekompletnego kapu, natomiast jest
bardzo silnym enzymem deNADujacym, czyli usuwajacym NAD" z konca 5' RNA. Pozwala to
przypuszczaé, ze jego funkcja komorkowa moze polega¢ wilasnie na tej aktywnosci.

W ramach przedstawionego projektu zamierzamy potwierdzi¢ istnienie transkryptow
zawierajacych kap NAD" u roslin, zbada¢ poziom i stabilnoé¢ tych czasteczek oraz wptyw na
wydajnos¢ translacji oraz ustali¢ ich funkcjonalng klasyfikacje. Naszym celem jest réwniez
potwierdzenie udziatu biatka DXO1 w degradacji NAD'-RNA, okreslenie biatkowych
interaktorow DXO1 oraz innych bialek potencjalnie zaangazowanych w ten proces.
Chcieliby$my takze ustali¢, czy w roslinach obecne sg inne niekanoniczne struktury kapu 5'
RNA. Zbadanie metabolizmu kapu NAD" u roslin, ustalenie jakie komoérkowe procesy sa
regulowane za pomocg tej nietypowej klasy transkryptéw 1 poznanie ich znaczenia
fizjologicznego w istotny sposob wzbogaci stan wiedzy na temat nowo odkrytego kapu oraz
przyczyni si¢ do zrozumienia kompleksowosci $ciezek metabolimu RNA w organizmach
eukariotycznych.



